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บทคัดยอ  
 การวิจัยนี้ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงสี ผสม
อาหารมาตรฐานสากล สีเหลือง สีแดง สีชมพู เเละสี
ฟา มีคาการดูดกลืนคลื่นแสงสูงสุดที่ความยาวคลื่น 
483, 510, 529 และ 635 นาโนเมตร ตามลําดับ วัด
คาการดูดกลืนแสงและความเขมสีของสารละลายสี
ทุกตัวอยางที่เตรียมขึ้นใหมีความเขมขนอยูในชวง 
0.04-40 นาโนโมลตอมิลลิลิตร จากการวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอรและ
วิเคราะหคาสีของตัวอยางเหลานั้นจากภาพถายดวย
โปรแกรมวิเคราะหภาพถายพบวาคาที่วัดไดจากทั้ง 2 
วิธี มีความสัมพันธเชิงเสน  เมื่อไดทําการศึกษา
สารละลายสีที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีในการวิเคราะห
ปริมาณโปรตีนดวยวิธีไบยูเรต พบวาการวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอรและจาก
ภาพถายซึ่งวิเคราะหคาสีดวยโปรแกรม วิเคราะห
ภาพถายใหผลเปนไปในทางเดียวกันกับการทดลอง
โดยใชสารสีมาตรฐาน 
คําสําคัญ: คาการดูดกลืนแสง  สเปคโตรโฟโตมิเตอร  
วิเคราะหคาสีจากจากภาพถาย 
 
 

Abstract  
 This research work examines a 
change in  widely accept food colorants; 
yellow, red, pink and blue, with the maximum 
absorbances of  483, 519, 529, and 635 nm 
The concentration of colorant solutions are 
0.04 to 40 nanomoles per milliliter. The study 
involves the absorbtion of colorant solutions 
using spectrophotometer and color analysis 
from the color imaging technique. The 
comparison between the two techniques yield 
linear relationships.The study progress 
toward the examination the color of proteins. 
The proteins were prepared  by the biuret 
method. The linear relationships of the 
absorbtion determined using the 
spectrophotometer and color imaging 
analysis were obtained. 
Key words: absorbtion, spectrophotometer , 
color imaging analysis 
 

  



 

1. บทนํา 
 สีที่ไดรับการรับรองใหใชกับอาหารจะ
เปนประเภทดาย(dye) หรือ เลค(lake) ดายเปนสี
ที่มีเเหลงกําเนิดจากพวกพืช ละลายไดดีในน้าํใช
เปนสีผสมในอาหารประเภทอบ เครื่องดื่ม ขนม
หวาน ผลิตภัณฑนม[1] ในขณะที่เลคจะมี
สวนผสมของสารอนินทรีย สารอินทรีย หรือโลหะ
บางอยางอยูในองคประกอบ คงตัวไดดีกวา เลค
สามารถกระจายตัวไดดีในน้าํมันใชกับอาหารทีม่ี
ลักษณะของการเคลือบสี ลูกกวาด เคก โดนัท[2]  
ตัวอยางสีทีไ่ดรับการรับรองในสหรัฐวาสามารถ
ใชกับอาหารไดในป 2550 ไดแก brilliant blue 
FCF E133, indigotine E132, fast green FCF 
E143, allura red AC E129, erythrosine E127, 
tartrazine E102, และ sunset yellow FCF 
E110  
 ในการทดลองครั้งนี้ทําการทดลองโดย
ใชสีที่ไดยอมรับในการใชกันอยางเเพรหลายใน
อุตสาหกรรมอาหาร[3] การวัดการเปลี่ยนแปลง
ของสีเปนการวิเคราะหคุณภาพที่ทําไดโดยการ
เทียบกับแผนสีมาตรฐาน ซึ่งเปนวิธีที่งายสะดวก
และรวดเร็ว แตไมครอบคลุมสีทั้งหมด  
 การวัดสีโดยตรงดวยเครื่องมือวัดสี 
เปนการวั ดที่ มี ความแมนยํ าสู งแตต อง ใช
เครื่องมือราคาสูง  
 แล ะ ในขณะที่ ก า ร วั ด สี จ า ก ก า ร
วิเคราะหทางเคมี เชน การหาปริมาณของสารที่
กอใหเกิดสี โดยการวิเคราะหทางสเปคโตรสโกป
แมจะนิยมกันแพรหลาย แตการวัดสีดวยวิธีนี้ 
 

จะตองทําการสกัดสารจากตวัอยาง ซึ่งเปนการ
วิเคราะหแบบทําลายตัวอยาง[4]   
 ในขณะที่การวิเคราะหปริมาณสารสีโดย
หลักการวิเคราะหสีจากภาพถายจะขามขอจํากัด
ทั้งหลายในวิธีที่กลาวมาแลวขางตน   
 ในการทดลองนี้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
สีโดยทําการศึกษาเปรียบเทียบการวิเคราะหสีของ
สารละลายสีผสมอาหารมาตรฐานที่ระดับความ
เขมขนตางๆ โดยวัดคาสีดวยเครื่องสเปคโตรโฟโต
มิเตอร[5]  ในชวงการดูดกลืนแสง 400-800 นาโน
เมตร  
 และการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรวิเคราะห
คาของสีแสดงเปนตัวเลขในรูปของคาสีเขียวในระบบ
สี สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน[6]  โดยทําการบันทึกภาพสี
ของสารละลายสีผสมอาหารดวยกลองวิ ดี โอที่
เชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรวิเคราะหผล เพ่ือใช
เปนแนวทางในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสีแบบไม
ทําลายผลิตภัณฑจากการบด การสกัด และการ
ละลาย เพ่ือนํามาใชในการวิเคราะห 
 
2.  วิธีดําเนนิการ 
 2.1 สารเคมีและวัสดุ 
  1. สารสีเหลือง disodium2- hydroxyl-
1-(4- sulfonatophenylazo)naphthalene-6-
sulfonate  
  2. สารสีเเดง trisodium2-hydroxyl-1-
(4-sulfonato-1-nephthylazo)naphthalene-6,8-
disulfonate  



 

  3. สารสีชมพู disodium2-(2-
,4,5,7-tetraiodo-3-oxido-6-oxoxanthen-9-
yl)benzoate monohydrate  
  4. สารสีฟา disodiumalpha-(4-
(N-ethyl-3-sulfonatobenzyl amino) phenyl)-
alpha-(4-N-ethyl 3- sulfonatobenzylamino, 
cyclohexa-2,5-dienylidene)toluene-6-
sulfonate จากบริษทั Roha Dyeclean ประเทศ
อินเดีย  
  5. สารละลายเอทธานอล 10% 
  6. โปรตีนมาตรฐาน (Bovine 
Serum Albumin; BSA) จากบริษทั Fluka 
  7. แอลกอฮอลบริสุทธิ์ (absolute 
alcohol 99%) 
  8. คอปเปอรซัลเฟต 
(CuSO4⋅5H2O) 
  9. โซเดียมโพแทสเซียมทารเทรท 
(Na-K tartrate) 
  10. โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
  11. โปตัสเซียมไอโอไดค (KI) 
  12. น้ํากลัน่  
 2.2 อุปกรณ  
  1. เครื่องชั่งสาร ทศนิยม 4 
ตําแหนง รุน AE-200 
  2. เครื่องวัดคาการดูดกลนื
แสงสเปคโตรโฟโตมิเตอรรุน UV-1601 ยี่หอ 
Shimadzu 
  3. เครื่องคอมพิวเตอรที่มีโปรแกรม
การใชงาน 

  4. เครื่องสเปคโตโฟโตมิเตอรรุน 1.06H 
ยี่หอ Thunderbird 
  5. โปรแกรมถายภาพ Mil 
  6. โปรแกรมวดัสี Image-Pro Plus 3.0 
  7. โคมไฟเมทัลฮาไลท 
  8. กลองโซนี่ PC 1 
  9. ปเปตต 
 2.3 วิธกีารทดลอง 
  ทดลองเปรียบเทียบคาการดดูกลืนแสง
สูงสุดของสารละลายสีเหลือง สีแดง สีชมพู และสีฟา
จากสเปคโตรโฟโตมิเตอรกับคาสีที่วิเคราะหจาก
ภาพถาย ซึ่งมีขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
   1. การเตรียมสารละลายสมีาตรฐาน
นําสีมาตรฐานที่ใชในการศึกษาคือ          สีเหลือง สี
แดง สีฟา และสีชมพู ปริมาณ 10 มิลลิกรัม มา
ละลายในสารละลายเอทธานอลเขมขน 10% เกบ็ไว
ที่ 4 องศาเซลเซียสในที่มืด 
   2. การหาคาการดูดกลนืแสงสูงสุด 
(λmax) ของสารละลายสมีาตรฐานนาํสารละลายสี
มาตรฐานที่เตรียมไดจากขอ 1 มาสแกนหาคาการ
ดูดกลืนแสงสงูสุดของแตละสีในชวง 400-800 นาโน
เมตร 
   3. ทดลองหาความสัมพันธของคาสี
ที่วัดไดกับปริมาณของสารโดยใชโปรเเกรม
คอมพิวเตอร Mil เเละ Image Pro Plus 3.0 โดยทาํ
การวิเคราะหผลของคาแสงสีเขียว ในระบบแสงสีเเดง 
สีเขียว สีน้ําเงิน วางตําเเหนงสารที่ตองการวัดใหอยู
ในหลอดทดลองปริมาตร10 มิลลิลิตร จับยึดไวบนขา
ต้ัง สูงจากพื้น 25 เซนติเมตรในระยะหางจากกลอง
ถายภาพโซนี ่PC-1 เปนระยะหาง 80 เซนติเมตร โดย



 

ใหเเหลงกําเนิดเเสงมีระยะหางจากหลอดทดลอง
เปนระยะหาง 60 เซนติเมตรโดยใหเเสงมี
ปริมาณโฟตอนที่คงทีห่ลังจากทาํการปลอยเเสง
นาน 10 นาทีผานสัญญานภาพของหลอด
ทดลองจากกลองถายภาพ โซนี่ PC-1 เขาสู
คอมพิวเตอร โดยเเปลงสัญญานภาพผานการด 
Meteor1 จากนั้นคาํนวณคาของสีที่วัดได  
   4. ศึกษาความสัมพันธของ
ปริมาณสารสมีาตรฐานทีว่ดัไดจากสเปคโตร
โฟโตมิเตอรกับการวัดปริมาณของสีจากภาพถาย 
    -เตรียมสารละลายสี
มาตรฐานที่ความเขมขนตางๆโดยนาํสารละลาย
สี เหลือง สีแดง สีชมพู และสีฟาที่อยูใน
สารละลายเอทธานอลที่ความเขมขน 10% ซึ่ง
เก็บไวที่ 4 องศาเซนเซียสในที่มืดมาทาํการเจือ
จางใหมีความเขมขนของสารในชวง 0.04-40   
นาโนโมลตอมลิลิลิตรและวิเคราะหเปรียบเทียบ
โดยวิธีสเปคโตรสโคปกับการวิเคราะหจาก
ภาพถาย จากนั้นหาความสมัพันธระหวางคาการ
ดูดกลืนแสงกบัปริมาณเนื้อสาร ความสัมพันธ
ระหวางคาสีจากภาพถายกบัปริมาณเนื้อสาร 
กราฟความสมัพันธระหวางคาการดดูกลนืแสง
กับคาสีจากภาพถาย 
   5. ศึกษาความสัมพันธจาก         
การวิเคราะหหาโปรตนีโดยวิธีไบยูเรต[7]  ดวย
เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอรกับคาสีที่วัดจาก
ภาพถาย 
    การเตรียมโปรตีนวิเคราะห
เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณโดยวิธไีบยูเรต 

เตรียมสารละลาย BSA ใหมีความเขมขนอยูในชวง 
0-14 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเตรียมน้ํายาไบยูเรทโดย
ละลาย CuSO4⋅5H2O ปริมาณ 1.5 กรัม ผสมกับ
โซเดียมโปแตสเซียมทารเทรท 6 กรัม ละลายในน้าํ
กลั่น 500 มิลลิลิตร จากนั้นเติม 10% (w/v) ของ 
NaOH ปริมาตร 300 มิลลิลิตรและปรับปริมาตรดวย
น้ํากลัน่เปน 1 ลิตร เติม KI จํานวน 1 กรัม ผสมใหเขา
กันและเก็บสารละลายในขวดพลาสติกที่มดื 
   6. วิธีการวิเคราะหโดยวธิี              
ไบยูเรต ดูดสารละลายโปรตนีมาตรฐานความเขมขน
ละ 0.5 มิลลิลิตร เติมสารละลายไบยูเรตจํานวน 2 
มิลลิลิตร ผสมใหเขากนั ต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมหิองเปน
เวลา 30 นาท ีนํามาวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลืน่ 540 นาโนเมตร และใชน้ํากลั่น 0.5 
มิลลิลิตรผสมกับสารละลายไบยูเรท 2 มิลลิลิตร เปน
สารเปรียบเทียบ ทําการการวิเคราะหหาปริมาณ
โปรตีนโดยวธิไีบยูเรทดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร
และจากภาพถาย นาํขอมูลที่ไดจากการทดลองมา
สรางกราฟหาความสัมพันธดังตอไปนี้กราฟ
ความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงกับปริมาณ
เนื้อสาร กราฟความสัมพันธระหวางคาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร  กราฟความสัมพันธ
ระหวางคาการดูดกลืนแสง กับ คาสีจากภาพถาย 
 2.4  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลการหา
คาสหสัมพันธของสมการเชิงเสน [8]  

 
3. ผลการวิจยั 
 3.1 พิจารณาคาการดูดกลนืแสงสูงสุด 
(λmax) ของสีมาตรฐาน  



 

  จากการทดลองหาคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดของสีมาตรฐานซึ่งไดแก สีเหลือง สี
แดง สีชมพู สีฟา ไดผลการทดลองดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 คาการดูดกลืนแสงสูงสุดของ 
 สีมาตรฐาน  

สีมาตรฐาน 
คาการดูดกลนืแสง
สูงสุด(λmax) 

สีเหลือง 
สีแดง 
สีชมพู 
สีฟา 

483 
510 
529 
635 

 
 3.2 พิจารณาความสัมพันธของคาการ
ดูดกลืนเเสงของสารละลายสีเหลืองวัดไดจาก
เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาสีเหลือง
วิเคราะหจากภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืน
เเสงของสีเหลืองมาตรฐานดวยเครื่องสเปคโตร
โฟโตมิเตอร และคาสีเหลืองมาตรฐานที่วิเคราะห
จากภาพถายไดผลดังแสดงในตารางที่ 2 และ
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากตารางที่ 2 มาเขียนกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง
กับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 1ก (คอลัมน ที่ 2 
กับ 3) กราฟคาการดูดกลืนเเสงกับปริมาณเนื้อ
สารดังรูปที่  1ข (คอลัมน ที่ 1 กับ 2) กราฟคาสี
จากภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร ดังรูปที่ 1ค 
(คอลัมน ที่ 1 กับ 3) และกราฟ คาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 1ง (คอลัมน ที่ 

3 กับ 4) โดยไดผลลัพธ คา R2  เทากับ 0.9841, 
0.9967, 0.9869 และ 0.9713 ตามลําดับ 
 3.2 พิจารณาความสัมพันธของคาการ
ดูดกลืนเเสงของสารละลายสีเเดงวัดไดจากเครื่อง
สเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาสีเเดงวิเคราะหจาก
ภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืนเเสง
ของสีเเดงมาตรฐานดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร 
และคาสีเเดงมาตรฐานที่วิเคราะหจากภาพถายไดผล
ดังแสดงในตารางที่ 2 และเมื่อนําขอมูลที่ไดจาก
ตารางที่ 2 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาการดูดกลืนแสงกับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 1ก 
(คอลัมน ที่ 2 กับ 3) กราฟคาการดูดกลืนเเสงกับ
ปริมาณเนื้อสารดังรูปที่  1ข (คอลัมน ที่ 1 กับ 2) 
กราฟคาสีจากภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร ดังรูปที่ 1
ค (คอลัมน ที่ 1 กับ 3) และกราฟ คาสีจากภาพถาย
กับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 1ง (คอลัมน ที่ 3 กับ 4) โดย
ไดผลลัพธ คา R2  เทากับ 0.9841, 0.9967, 0.9869 
และ 0.9713 ตามลําดับ 
 3.3 พิจารณาความสัมพันธของคาการ
ดูดกลืนเเสงของสารละลายสีเเดงวัดไดจากเครื่อง
สเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาสีเเดงวิเคราะหจาก
ภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืนเเสง
ของสีเเดงมาตรฐานดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร 
และคาสีเเดงมาตรฐานที่วิเคราะหจากภาพถายไดผล
ดังแสดงในตารางที่ 3 และเมื่อ  
 
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

นําขอมูลที่ไดจากตารางที ่ 3 มาเขียนกราฟ
แสดงความสมัพันธระหวางคาการดูดกลนืแสง
กับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 2ก (คอลัมน ที่ 2 
กับ 3) กราฟคาการดูดกลนืเเสงกับปริมาณเนื้อ
สารดังรูปที่ 2ข (คอลัมน ที่ 1 กับ 2) กราฟคาสี
จากภาพถายกับปริมาณเนือ้สาร ดังรูปที่ 2ค 
(คอลัมน ที ่ 1 กับ 3) และกราฟคาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 2ง (คอลัมน 
ที่ 3 กับ 4) โดยไดผลลัพธ คา R2 เทากับ 
0.9629, 0.9997, 0.9632, และ 0.9776 
ตามลําดับ 
 3.4 พิจารณาความสัมพันธของคา
การดูดกลืนเเสงของสารละลายสีชมพูวัดได
จากเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาชมพู
วิเคราะหจากภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืน
เเสงของสีชมพูมาตรฐานดวยเครื่องสเปคโตร
โฟโตมิเตอร และคาสีชมพูมาตรฐานทีว่ิเคราะห
จากภาพถายไดผลดังแสดงในตารางที่ 4 และ
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากตารางที่ 4 มาเขียนกราฟ
แสดงความสมัพันธระหวางคาการดูดกลนืแสง
กับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 3ก (คอลัมน ที่ 2 
กับ 3) กราฟคาการดูดกลนืเเสงกับปริมาณเนื้อ
สารดังรูปที่  3ข (คอลัมน ที่ 1 กับ 2) กราฟคาสี
จากภาพถายกับปริมาณเนือ้สาร ดังรูปที่ 3ค 
(คอลัมน ที ่ 1 กับ 3) และกราฟคาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 3ง (คอลัมน 
ที่ 3 กับ 4) โดยไดผลลัพธ คา R2 เทากับ 
0.9629, 0.9998, 0.9641, และ 0.9241 
ตามลําดับ 

 3.5 พิจารณาความสัมพันธของคา
การดูดกลืนเเสงของสารละลายสีฟาวัดไดจาก
เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาสีฟา
วิเคราะหจากภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืน
เเสงของสีฟามาตรฐานดวยเครื่องสเปคโตร
โฟโตมิเตอร และคาสีฟามาตรฐานที่วเิคราะห
จากภาพถายไดผลดังแสดงในตารางที่ 7 และ
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากตารางที่ 7 มาเขียนกราฟ
แสดงความสมัพันธระหวางคาการดูดกลนืแสง
กับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 4ก (คอลัมน ที่ 2 
กับ 3) กราฟคาการดูดกลนืเเสงกับปริมาณเนื้อ
สารดังรูปที่ 4ข (คอลัมนที ่ 1 กับ 2) กราฟคาสี
จากภาพถายกับปริมาณเนือ้สาร ดังรูปที่ 4ค 
(คอลัมน ที1่ กับ 3) และกราฟคาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 4ง (คอลัมน 
ที่ 3 กับ 4) โดยไดผลลัพธ คา R2 เทากับ 
0.9772, 0.9782, 0.9881, และ 0.9711 
ตามลําดับ 
 3.6 พิจารณาความสัมพันธของคา
การดูดกลืนเเสงของสารละลายโปรตีนวัดได
จากเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร และคาสีของ
โปรตีนจากวิธีไบยูเรตวิเคราะหจากภาพถาย 
  จากการทดลองวัดคาการดูดกลืน
เเสงของโปรตีนจากวิธีไบยูเรตดวยเครื่องสเปค
โตรโฟโตมิเตอร และคาสีของโปรตีนที่วิเคราะห
จากภาพถายไดผลดังแสดงในตารางที่ 6 และ
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากตารางที่ 6 มาเขียนกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง
กับคาสีจากภาพถายดังรูปที่ 5ก (คอลัมน ที่2 



 

กับ 3) กราฟคาการดูดกลืนเเสงกับปริมาณเนื้อ
สารดังรูปที่ 5ข (คอลัมน ที่ 1 กับ 2) กราฟคาสี
จากภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร ดังรูปที่ 5ค 
(คอลัมน ที่ 1 กับ 3) และกราฟคาสีจาก
ภาพถายกับปริมาณเนื้อสาร รูปที่ 5ง (คอลัมน 
ที่ 3 กับ 4) โดยไดผลลัพธ คา R2 เทากับ 
0.9501, 0.9901, 0.9794, และ 0.9808 
ตามลําดับ 

4. สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดลองหาคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดของสารละลายสีเหลือง สีแดง และสี
ชมพูพบวา สีเหลือง สีแดง สีชมพู และสฟีา มี
คาการดูดกลืน่แสงสูงสุดที่ 483  510 529 และ 
635 นาโนเมตร ตามลําดับ ซึ่งไดผลสอดคลอง
กับรายงานของ[9] คือ  สีเหลือง มีคาการ
ดูดกลืนแสงสงูสดุประมาณ 485 นาโนเมตร ที ่
pH 7 สวนสีแดงมีคาการดูดกลืนแสงสูงสุด
ประมาณ 505 นาโนเมตร  สีชมพู มีคาการ
ดูดกลืนแสงสงูสุดประมาณ 526 นาโนเมตร ที ่
pH 7 และสีฟามีคาการดูดกลืนแสงสูงสุด
ประมาณ 635 นาโนเมตรที่ pH 7 
 ความสัมพันธชองคาสีที่วิเคราะหจาก
ภาพถายตอปริมาณของสีของสารสีเหลือง สี
แดง สีชมพู และสีฟา มีคา R2 เทากับ 0.9713 
(รูปที่ 1ง) 0.9776 (รูปที่ 2ง) 0 .9241 (รูปที3่ง) 
0.9711 (รูปที่ 4ง) ตามลําดบั ปริมาณของสารสี
เหลืองอยูในชวง 3.70 นาโนโมล ถึง 37.01 นา
โนโมล(ตารางที ่ 2) สารสีแดงอยูในชวง 2.71 
นาโนโมล ถึง  27.13 นาโนโมล(ตารางที่ 3) สาร
สีชมพูอยูในชวง 1.89 นาโนโมล  ถึง 18.93 นา

โนโมล(ตารางที่  4) และสฟีาอยูในชวง 0.021
นาโนโมล  ถึง 0.16 นาโนโมล (ตารางที่ 5) 
ตามลําดับ  สารสีฟาเกิดจากกลนืเเสงในชวง 
580-620 นาโนเมตรในชวง สีสม สารสีชมพู 
เกิดจากการดดูกลืนเเสงในชวง  500-510 นาโน
เมตร ในชวงสีเขียว ซึ่ง เเสดงถีงโฟตอน
พลังงานต่ํา[5] เมื่อเทียบกับ การดูดกลืนเเสง
ในชวงมวงน้ําเงิน ที่  420-440 นาโนเมตรของ
สารสีเหลืองเเละสารสีแดงทีดู่ดกลืนเเสงในชวง
น้ําเงินเขียว ที ่470-500 นาโนเมตร อาจเปนไป
ไดวาสารที่ดูดกลืนพลังงานจากโฟตอนทีม่ีคา
พลังงานสงูจะตองใชสารในปริมาณที่มากกวา
สารที่ดูดกลืนเเสงจากโฟตอนที่พลังงานต่าํ 
 เมื่อนําผลการทดลองจากตารางที่ 2  
ตารางที่ 3 ตารางที่ 4 และ ตารางที่ 5 มาสราง
กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาการ
ดูดกลืนแสงกบัปริมาณเนื้อสารของสีเหลือง สี
แดง สีชมพู และสีฟาไดกราฟดังรูปที่ 1ข  รูปที ่
2ข รูปที ่3ข และ รูปที่ 4ข ตามลําดับ จากกราฟ
ความสัมพันธดังกลาวจะเหน็ไดวา กราฟที่ไดมี
ลักษณะเปนเสนตรง และมีคา R2 เขาใกล 1 ทํา
ใหสามารถสรปุไดวา คาการดูดกลนืแสงมี
ความสัมพันธเชิงเสนกับปริมาณสาร นัน่คือ 
สารละลายสีตัวอยางทีม่ีปริมาณเนื้อสารมาก 
จะมีการดูดกลืนแสงไดมาก สวนสารละลายสี
ตัวอยางที่มปีริมาณเนื้อสารสีนอยจะดูดกลืน
แสงไดนอยเปนไปตามกฎของเบียรและแล
มเบิรด [10]  สวนกราฟความสัมพันธระหวาง
การดูดกลืนแสงกับคาของสีเหลือง สีแดง สี
ชมพู และ สีฟาที่วัดไดจากภาพถายดังรูปที ่ 1ก 



 

รูปที่ 2ก รูปที่ 3ก และรูปที ่4ก  มีคา R2 เทากบั 
0.9841, 0.9629, 0.9629 และ 0.9772 
ตามลําดับ ซึง่เปนความสัมพันธโดยตรงเปนขอ
บงชี้วาวิธกีารวัดการดูดกลนืแสงกับวิธีการวัด
คาของสีจากภาพถายมีความแมนยาํที่เปนปฎิ
ภาคโดยตรงตอกันในการทดลองนี้ ซึ่ง
สอดคลองกับผลการทดลองที่แสดงในรูปที ่ 1ค 
รูปที่ 2ค รูปที่ 3ค และรูปที่ 4ค มีคา R2 เทากบั 
0.9869, 0.9632, 0.9641 และ 0.9881 
ตามลําดับ 
 เ มื่ อ นํ า วิ ธี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห สี จ า ก
ภาพถายของโปรตีนเตรียมจากจากวิธีไบยูเรต
กับการวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนโดยใชเครื่อง
สเปคโตรโฟโตมิเตอรพบวาผลการทดลองดัง
แสดงในตารางที่ 6 สอดคลองกับผลการทดลอง
ที่ใชสารละลายสีผสมอาหาร โดยมีคา R2 
ระหวางคาของการดูดกลืนแสงกับคาสีที่
วิเคราะหจากภาพถายเทากับ 0.9501 (รูปที่ 5
ก) คาปริมาณของโปรตีนตอคาการดูดกลืนแสง
เทากับ 0.9901 (รูปที่ 5ข) คาปริมาณของ
โปรตีนตอคาการวิเคราะหคาสีจากภาพถาย
เทากับ 0.9794 (รูปที่ 5ค) 0.9808 (รูปที่ 5ง) 
ดังนั้นวิธีการหาปริมาณของสารที่มีสีที่มีการ
ดูดกลืนแสงในชวง 400 ถึง800 นาโนเมตร โดย
วิธีสเปคโตรสโคปจะสามารถทดแทนไดโดย
วิธีการวิเคราะหสีจากภาพถายโดยมีผลการ
วิเคราะหที่สอดคลองและสัมพันธกันอยางสูง 
หลั ก ก า ร วิ เ ค ร า ะห สี จ า กภ าพถ า ย เ ป น
กระบวนการจัดการขอมูลของรูปภาพโดย
คอมพิวเตอร[11] ทําไดโดยการแบงรูปภาพใน

แนวนอนใหเปนบริเวณที่มีขนาดเล็กที่ เปน
องคประกอบที่เล็กที่สุดของภาพเรียกวาพิคเซล 
(pixel หรือ picture element) ในคอมพิวเตอร
ภาพใดๆ ที่เเสดงไดโดยลักษณะดังกลาวจะเปน
ลักษณะกริด (digital grid หรือ  bitmap) แต
ละพิคเซลในกริดจะถูกระบุโดยตําเเหนงตัวเลข
ของเเถวในเเนวนอนเเละคอลัมนในเเนวตั้ง  
โดยกําหนดใหพิคเซลที่อยูมุมบนดานซายสุด
ของของกริด ตําเเหนงของเเถวในเเนว นอน
เทากับศูนย  และคอลัมนในเเนวตั้งเทากับศูนย 
ระบบการจั ดการข อมู ลของรูปภาพโดย
คอมพิวเตอรในการศึกษาในครั้งนี้ใช ระบบสี
เเดง สีเขียว สีน้ําเงิน (RGB color model) ใน
ระบบนี้[6]  สีเเสดงในเทอมของปริมาณแสงสี
เเดง สีเขียว สีน้ําเงิน เชนสีเเดงบริสุทธิ์จะเเสดง
คาของ 255/000/000 โดย 255 เปนคาสูงสุด
ของระดับเเสงสีเเดง โดยไมมีคาของเเสงสีเขียว 
เเสงสีน้ําเงินเจือปนเลย ดังนั้นคาเเสงสีเขียวคือ 
000 เชนเดียวกับคาเเสงสีน้ําเงินคีอ 000 ดังนั้น
คาโดยรวมที่เปนไปไดสูงสุดในระบบสีนี้ คือ 
256x256x256 ซึ่งจะเทากับ 16.7 ลานสีโดยคา 
000/000/000 คือสีขาวเเละคา 255/255/255  
คือคาสีดํา ในการทดลองนี้จะทําการวัดคาพิ
คเซลของภาพที่วัดคาในชวง 0 ถึง 255 ของ
เเสงสีเขียว เมื่อกลองถายภาพจับเเสงที่ความ
ยาวคลื่นที่ไมไดถูกดูดกลืนไวโดยวัตถุทําใหเกิด
สีที่ปรากฏบนจอรับภาพหรือสีที่เรามองเห็น 
ดังนั้นการวัดการดูดกลืนเเสงโดยวิธีสเปคโตรส
โคปเปนการวัดคาของแสงในความยาวคลื่นที่
ถูกสารมีสีดูดกลืนไว สวนการวัดคาสีของสาร



 

โดยการวัดคาตัวเลขในระบบแสงสีเเดง สีเขียว 
สีน้ําเงินโดยคอมพิวเตอรเปนการวัดสีของเเสงที่
ไมถูกดูดกลืนโดยวัตถุที่ตรวจวัด[10]  
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