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บทคัดยอ 

บทความนี้เปนศึกษาถึงการลดปริมาณเขมา
ควันดําของเครื่องยนตดีเซล   ขนาด 2800 cc. โดย
การใชหมอกรองไอเสียพนละอองน้าํ  มีการเปลี่ยน
จํานวนหัวฉีดละอองน้าํ จาก 1 หวั ถึง 5 หัวเพื่อศึกษา
ความแตกตาง 
 หมอกรองไอเสียลดควันดําโดยละอองน้าํ ได
ใชทดสอบกับรถยนต มิตซูบิชิ สตารดาเครื่องยนต
ดีเซล ความจเุครื่องยนต 2800 ซีซี เทอรโบชารจเจอร 
มีการปรบัแตงปม โดยการในการทดสอบไดใชจํานวน
หัวฉีดตั้งแต 1 หัวฉีด จนถึง 5 หัวฉีด ที่รอบการทาํงาน
ของเครื่องยนต1500, 2500 และ 3500 รอบตอนาท ี
จํานวนหัวฉีดที่สามารถลดเขมาควันดาํไดมากที่สุดคือ
จํานวน 5 หัว ซึง่ไดคาเฉลี่ยเขมาควนัดาํที่ความเรว็

รอบเครื่องยนต 3500 รอบตอนาท ี  40.2 เปอรเซ็นต 
โดยที่คาความแตกตาง จากขณะไมไดใสทอไอเสียลด
เขมาควนัดํา 15.1 เปอรเซน็ต   ผลการทดลองทําให
ทราบปริมาณการลดปริมาณเขมาควันดาํ เมื่อมกีาร
เปลี่ยนแปลงจาํนวนหัวฉีดละอองน้าํ 
 
Abstract 

This paper  study Reduction of black 
smoke in diesel engine 2800 cc. by using spray 
water in the Muffler and vary number of Nozzle 
from 1 to 5 for study the different.  
               The Engine used for testing is 
Mitsubishi Starda  2800 cc. Turbocharger    . 
The number of  nozzle  vary from 1 nozzle to 5 
nozzles at  Engine Speed 1500, 2500, 3500 



RPM.  The number of nozzle  that reduce a lot of  
black smoke are  5 nozzles by average percent  
black smoke is 40.2  percent (3500 rpm.) and 
different from when not use this Muffler  15.1 
percent .  Result of this experiment are know the  
reduction of black smoke  when vary number of 
the nozzle . 
 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันมีการใชรถยนตทีใ่ชเครื่องยนต
ดีเซล เพื่อการบรรทุก ขนสงสินคา เปนจาํนวนมาก ซึง่
เครื่องยนตดีเซลที่ไมไดรับการดูแลรักษาเปนอยางดี
นั้น เปนเครื่องยนตทีก่อให เกิดคราบเขมาและ มลพิษ
ทางอากาศมากกวาเครื่องยนต เบนซิน จากปริมาณ
การใชเครื่องยนตดีเซลที่เพิ่มข้ึนก็จะกอใหเกิดปญหา
ทางดานมลพษิที่เพิ่มข้ึนตามไปดวย 
         มลพิษที่ปลอยออกมาจากเครื่องยนตดีเซล 
ในสวนหลกัๆนั้นไดแก คารบอนมอนนอกไซด ซัลเฟอร
ไดออกไซด อัลดิไฮด และคราบเขมาที่ประกอบไปดวย 
ผงคารบอนและยางเหนียว ซึ่งทัง้ผงคารบอนและยาง
เหนยีวนี้เองทีก่อใหเกิดปญหาควนัดํา โดยควันดํานัน้
เกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณของเครื่องยนตและ 
กอใหเกิดอนัตรายตอสุขภาพของผูที่ไดรับหรือสูดดม
เขาไป แตผงคารบอนกับยางเหนยีวนี้จะจับตัวกับ
ละอองน้าํไดดี 

งานวิจยันี ้ เปนการนําละอองน้าํมาชะลาง
คารบอนและยางเหนียว ออกจากไอเสียที่ปลอย
ออกมาสูส่ิงแวดลอม ซึ่งจะสามารถลดปญหาควนัดํา 
และมลพิษของเครื่องยนตดีเซล ที่เกิดการเผาไหมไม
สมบูรณลงไปไดสวนหนึ่ง 

2. อุปกรณการทดลอง 
  ไดออกแบบแผงกรองซึง่ใชวสัดุที่มีรูพรุน  
ออกแบบแผงกั้นทางเดินของไอเสียเพื่อใหไอเสียมีการ
สัมผัสกับละอองน้าํมากที่สุด 
 

 
 

รูปที่ 2.1   ภาพตัดแผงกั้นบังคับทางเดินของไอเสีบ 
 

 
 

รูปที่ 2.2    ภาพแผงกั้นขณะกอนประกอบเขาหมอพัก 
 
 นําแผงกั้นติดตั้งในหมอพกั  และติดตั้งหัวฉีด
จํานวน  5 หวั  ในตําแหนงตางๆ   โดยสรางแรงดันการ
ฉีดโดยปมแรงดันสูง 
 



 
 

รูปที่ 2.3    หมอพักพรอมอุปกรณฉีดพนละอองน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 2.4    ควันดําของเครื่องยนตขณะทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5   รูปเครื่องมือวัดควันดํา Heshbon 
 
3. การทดลอง 
            ทําการทดลองโดยนําหมอกรองไอเสีย ตอ
กับถังน้ําทดลอง   เพื่อเก็บผลขอมูลโดยติดตั้งอุปกรณ
ไว  ภายนอกรถ   (เปนขัน้ทดลอง  ยังไมไดติดตั้งเขา
กับตัวรถจริง) แตตอทอเอาไอเสียจากทอไอเสียของรถ
เขาหมอกรอง 

3.1  เร่ิมทาํการทดสอบ โดยใชเครื่องมือวดัคา
เปอรเซ็นตเขมาควันดาํโดยไมไดติดตั้งอุปกรณลด
เขมาควนัดําโดยละอองน้าํ   ทดสอบที่รอบเครื่องยนต  
1500 รอบตอนาทีและกดบันทกึคาขณะที่ไอเสียมี
ปริมาณคงที ่ และนําแผนที่มีเขมาควันดาํติดอยูไปวัด
คาโดยเครื่องทดสอบควันดาํ จะไดคาออกมาเปน
เปอรเซ็นตและจดบันทึกคาเปนจํานวน 3 คร้ังแลว
นํามาหาคาเฉลี่ย 

3.2  ทําการทดสอบโดยติดตั้งอุปกรณลด
เขมาควนัดําโดยละอองน้าํ ซึ่งเริ่มใสหวัฉดีทีละ 1 หัว 
จนกระทั่งใสหวัฉีดครบ 5 หวั แลวทาํการบันทกึคา 

3.3 ทําการทดสอบตามขอ 3.1 และ 3.2 โดย
เปลี่ยนแปลงความเร็วรอบของเครื่องยนต เปน 2500 
และ 3500 รอบตอนาที ตามลําดับ 

 
รูปที่ 3.1  รูปทอไอเสียลดควันดําโดยละอองน้ําเมื่อประกอบ

เสร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
รูปที่ 3.2   รูปแสดงการฉีดน้ําของหัวฉีด 

 
4.  ผลการทดลอง 
 จากการทดลองทัง้หมด  ไดนาํผลปริมาณควันดํา
ของแตละการทดสอบมาหาคาเฉลี่ยและ นําคาเฉลี่ย
มาเขียนกราฟเปรียบเทยีบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่4.1กระดาษวัดควันดําขณะยังไมฉีดละอองน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่4.2  กระดาษวัดควันดําขณะฉีดน้ํา  5  หัวฉีด 
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รูปที่ 4.3  รูปกราฟแสดงคา%ควันดําเทียบกับจํานวนหัวฉีดน้ํา 
 
5. สรุป 
 จากที่ไดทําการทดลอง วัดคาควันดาํ ซึง่ไดทําการ
เขียนกราฟเทยีบกันระหวางจํานวนหัวฉีดพนน้ํา เทยีบ
กับประมาณควันดํา   ทาํการสรุปเปนขอ ดังนี ้
1) คาเฉลี่ยควนัดาํมีคานอยที่สุด ขณะมีการฉีดพน
น้ํา  5  หวัฉีด   โดยมีคาเฉลี่ยควนัดํา  40.2  
เปอรเซนต ที่ 3500 RPM ,31.1  เปอรเซนต ที่ 2500 
RPM, 25.2  เปอรเซนต ที ่1500 RPM 
2) คาเฉลี่ยควนัดาํมีคามากที่สุด ขณะไมมีการฉีดพน
น้ํา     โดยมีคาเฉลี่ยควนัดํา  55.3  เปอรเซนต ( 3500 
RPM ) 
3)  คาความแตกตางของคาเฉลี่ยควันดํามีคามาก
ที่สุด 5.86 เปอรเซนต ระหวางการฉีด 3  หัวและ 4 หัว
( 3500 RPM ) 
4) คาความแตกตางของปริมาณคาเฉลี่ยควนัดํา
ระหวางไมฉีดน้ํากบั ฉีดน้าํ 5 หัว  มีคา 15.1 
เปอรเซนต( 3500 RPM ) 
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