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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอวิธีการผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันพืชที่ใชแลว ดวยการทําปฏิกิริยาแบบ
เอสเทอริฟเคชั่น โดยใชเมทานอลกับโซเดียมไฮดรอก
ไซดหรือโปรแตสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา
ไดผลิตภัณฑกลีเซอรีนและน้ํามันไบโอดีเซล ซึ่งพรอม
ที่นํามาเปนเชื้อเพลิงไดกับเครื่องยนตดีเซล 
คําสําคัญ ไบโอดีเซล, เอสเทอริฟเคชั่น, 
 กลีเซอรีน 
 
Abstract  

This article presents the biodiesel 
production made by transesterification of used 
vegetables oil. In the process, methyl alcohol 
and sodium hydroxide (or potasium hydroxide) 
are used as catalyst to accelerate the reaction 
resulting in the separation of glycerin and 
biodiesel. This biodiesel can be used as in 
diesel-engine vehicles.  
Keywords Biodiesel, Transesterification, 
Glycerin.  
 
 
 

1. บทนํา 
  ปจจุบันปริมาณการใชพลังงานเพิ่มมากขึ้น
และพลังงานสวนใหญที่ไดมาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล
นั้นมีแนวโนมลดลงและอาจหมดลงในอนาคต
ขางหนา แหลงพลังงานดังกลาวสวนใหญถูกใชไปกับ
การเดินทาง การคมนาคมขนสง เปนตน โดยปริมาณ
เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใชสวนใหญจะเปนน้ํามันดีเซล [1] 
ดังนั้นการพัฒนาใช เชื้ อ เพลิงอื่นที่มี คุณสมบั ติ
ใกลเคียงกัน มาทดแทนหรือผสมกับน้ํามันดีเซลจึง
เปนสิ่งที่นาสนใจ น้ํามันพืชเปนเชื้อเพลิงที่สามารถ
นํามาทดแทนน้ํามันดีเซลได ซึ่งเครื่องยนตดีเซลยุค
แรกๆ ที่ออกแบบโดยนายรูดอลฟ ดีเซล (RUDOLF 
DIESEL) ในป คศ. 1858-1913 [2] ก็นําน้ํามันพืช
จากถั่วลิสงมาใชกับเครื่องยนตประเภทนี้ แตการที่จะ
นําน้ํามันพืชดิบมาใชกับเคร่ืองยนตโดยตรงนั้น
ปจจุบันเครื่องยนตดีเซลไดพัฒนาจนสามารถเดิน
เครื่องยนตในความเร็วรอบที่สูงขึ้น แตถานําน้ํามัน
พืชดิบมาใชกับเครื่องยนตสมัยใหมโดยตรงจะมี
ปญหาเรื่องการนําเชื้อเพลิงเขาสูหองเผาไหมและการ
เผาไหมไมหมด ก็จะประสบปญหาตามมาในเรื่อง
ของไขที่ตกคางอยูภายในอุปกรณของเครื่องยนตที่
เรียกวากลีเซอรีน ซึ่งจะสงผลดานการอุดตันเสียหาย
ตออุปกรณนําจายเชื้อเพลิง ดวยเหตุผลของความ



หนืดที่ สูงจากไข ดังนั้นการที่จะนําเชื้อเพลิงจาก
น้ํามันพืชมาใชนั้นควรจะตองกําจัดไขพืชออกใหมี
ความขนใสที่อยูในระดับใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล ไบ
โอดีเซล (Biodiesel) สามารถแบงออกได 3 แบบ
ไดแกไบโอดีเซลที่ไดจากน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวดิบ
ที่ยังไมไดผานกระบวนการใดๆเลย สามารถนํามาใช
ไดทันทีกับเครื่องยนต ดี เซลรอบตํ่าแตมีปญหา
ดังกลาวขางตน แบบที่สองคือไบโอดีเซลแบบลูกผสม 
คือไบโอดีเซลที่ผสมกันระหวางน้ํามันพืชดิบกับน้ํามัน
ดีเซล โดยทั่วไปจะมีสวนผสมของน้ํามันพืชดิบไมเกิน
รอยละ 10 [3] และแบบสุดทายคือไบโอดีเซลแบบ
เมทิลเอสเทอร เปนไบโอดีเซลที่ผานปฏิกิริยาทางเคมี
ที่ เ รี ย ก ว า ท ร า น ส เ อ ส เ ท อ ริ ฟ เ ค ชั่ น 
(Transesterification) โดยกระบวนการผลิตจะผสม
น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวใหทําปฏิกิริยากับเมทานอล
ผสมกับกรดแกหรือเบสแกเปนตัวเรงปฏิกิริยาจนเกิด
เปนสารเมททิลเอสเทอร (Methy Ester) ดังสมการที่ 
1 ซึ่งมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก จึง
สามารถใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซลไดโดยไม
ตองมีการปรับแตงเครื่องยนต 
 
       CH2OOCR1                      CH2OH 
 

       CHOOCR2   +  3CH3OH   ตัวเรงปฏิกิริยา   3RCOOCH3 + CH OH       
 
       CH2OOCR3

                                                                                CH2OH 
 
 

          (Triglyceride) + (Methanal)                           (Methyl Ester) + (Glycerol)           (1) 

 
การที่จะนําน้ํ ามันพืช ดิบมาผลิตเปน เชื้ อ เพลิ ง
ประเภทไบโอดีเซลไดโดยตรง เปนสิ่งที่ใชตนทุนใน
การผลิตที่ สูง เนื่องจากในน้ํามันพืชดิบมีไขมันที่
อ่ิมตัวสูง  สงผลใหการที่จะใหความรอนหรือเรง

ปฏิกิริยาจนน้ํามันพืชดิบเดือดแลวกลั่นตัวแยกไขให
ตกตะกอนนั้น ตองใชอุณหภูมิและตนทุนพลังงานที่
สูง ดังนั้นการที่จะทําน้ํามันไบโอดีเซลที่เหมาะสมใน
ระยะเวลาอันสั้นนี้ จึงควรใชน้ํามันพืชที่ผานขั้นตอน
การลดไขมันอิ่มตัวและความหนืดลงมาบางแลวเชน
น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวที่ใชในการทําอาหาร แตทั้งนี้
น้ํามันที่ใชทําอาหารมีราคาที่สูง จึงนําน้ํามันพืชที่
ผานการใชแลวหลายครั้ งและเปนอันตรายถา
นํามาใชทอดอาหารอีกเพราะน้ํามันที่ผานการทอดซ้าํ
จนสีคล่ําขึ้น และเกิดควันเมื่อใหความรอนนั้น จะมี
กลุ มสา รก อมะ เ ร็ ง เ กิ ดขึ้ น  [4 ] และถ านํ ามา
รับประทานจะมีอัตราเสี่ยงที่จะเปนมะเร็งสูงทั้งนี้
ข้ึนอยูกับสภาพรางกายของแตละคน การแกปญหา
สามารถทําไดโดยการนําน้ํามันทอดซ้ํามาทําสบู(ใช
ลางมือ)หรือน้ํามันหลอล่ืนโดยผานขบวนการทําให
บริสุทธิ์เปนตน แตส่ิงที่นาสนใจในปจจุบันคือการ
ผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชทอดซ้ํา หลักการ
จะนําน้ํามันพืชที่ทอดซ้ํามาเรงปฏิกิริยาใหเกิดการ
แยกชั้นกันระหวางไขกับน้ํามันพืชที่มีคุณสมบัติเปน
เชื้อเพลิงซึ่งเรียกวาไบโอดีเซลแบบเมทิลเอสเทอร  ที่
จะกลาวตอไปในบทความนี ้
 
2. หลักการและเหตุผล 
 การผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเพื่อทดแทนน้ํามัน
ดีเซลสามารถผลิตไดดวยการใหความรอนตอสาร
ตัวกลาง(น้ํามันพืช) แตการใหความรอนสูงจะทําให
น้ํามันพืชไหมและสิ้นเปลืองพลังงานมาก ดังนั้น
วิธีการที่นิยม จะใชสารเรงปฏิกิริยาดวยวิธีการท
รานสเอสเทอริฟเคชั่น โดยกระบวนการผลิตจะนํา
น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวที่ผานการใชแลวมาทํา



ปฏิกิริยากันกับเมทานอลกับเบสแก การที่ใช
โซเดียมไฮดรอกไซดไมใชโปแตสเซียมไฮดรอกไซด
ดวยสาเหตุของราคาและปริมาณที่ใชมากกวาแมผล
ของกลีเซอรีนจะแข็งตัวก็ตามถาเก็บไวนานแตทั้งนี้ก็
แลวแตลักษณะกระบวนการผลิตมาผสมกับเบสแก
และไมใชกรดแกเพราะวาใชเวลาในการทําปฏิกิริยา
นานและใชอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาสูงกวาใชเบส
เปนผลใหตนทุนการผลิตตอหนวยสูงกวา และตอง
ผสมกันในอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อไมใหเมทานอล
ระเหยตัวกอนที่จะทําปฏิกิริยา [5] ดวยหลักการที่จะ
กลาวตอไป  
 

 
 
 

รูปที่ 1 แสดงแผนภูมิกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ํามันพืช ใชแลว [6] 

 
 

2.1การทําไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว [6] 
2.1.1 เตรียมน้ํามันพืชใชแลว โดยนํามา

วิเคราะหคาปริมาณกรดไขมันอิสระ (% FFA) ของ
น้ํามันพืช เพื่อทราบถึงปริมาณสารเรงปฏิกิริยาที่ใช
ในการทําปฏิกิ ริยา  และสงผลตอผลผลิตที่ สู ง 
เกิดปฏิกิริยาไดอยางสมบูรณ ลดการสูญเสียน้ํามัน 
สําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใช
แลวควรมีคา % FFA ≤ 1.5 กอนเขากระบวนการ
ตามรูปที่ 1 เพื่อสามารถควบคุมปริมาณของสารเรง
ปฏิกิริยาใหเหมาะสม ซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ 2  
สําหรับปริมาณกรดไขมันอิสระในรูปเปอรเซ็นตกรด
ไขมันปาลมมิติก ใชสําหรับน้ํามันพืชที่มีกรดปาลม
มิติกเปนองคประกอบในปริมาณสูงเชน น้ํามันปาลม
ดิบ, น้ํามันปาลมโอลีน, ปาลมสเตียรีน และสมการที่ 
3 สําหรับปริมาณกรดไขมันอิสระในรูปเปอรเซ็นตกร
ดลอริก  ใช สําหรับน้ํ ามันพืชที่มีกรดลอริก เปน
องคประกอบในปริมาณสูงเชน  น้ํามันมะพราว , 
น้ํามันเมล็ดในปาลม โดยคํานวณคาของกรดไดจาก
สมการที่ 4  

 

                  (2) 
 

              (3) 
  
เมื่อ             AV = คาความเปนกรด,  
 

 
                                    (4) 
 

เมื่อ       N = ความเขมขนของสารละลาย 
                  มาตรฐานโปแตสเซียมไฮดรอไซด,  
                  นอรมัล 
 V = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน 



                     โปแตสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชในการ 
                     ติเตรต, มิลลิลิตร 
 m = น้ําหนักน้ํามันพืช, กรัม 
 
 

 นําน้ํามันพืชใชแลวที่ผานการตรวจสอบคา
ปริมาณกรดไขมันอิสระในเกณฑแลวมาใหความรอน
ที่อุณหภูมิ 80°C นาน 2 ชั่วโมงเพื่อระเหยน้ําที่มีอยู
ในน้ํามันพืชที่ใชแลว  

2.1.2 เตรียมสารละลายเมทิลแอลกอฮอล
หรือเมทานอล (Methyl Alcohol or Methanol, 
CH3OH) ปริมาณรอยละ 20 โดยน้ําหนักของน้ํามัน
พืชใชแลว  กับโซเดียมไฮดรอกไซดหรือโซดาไฟ 
(Sodium Hydroxide, NaOH) ปริมาณรอยละ 0.6-1 
โดยน้ําหนักของน้ํามันพืชใชแลว  

หรือเตรียมสารละลายเมทานอลปริมาณรอย
ละ 20 โดยน้ําหนักของน้ํามันพืชใชแลว กับโปรแตส
เซียมไฮดรอกไซด (Potassium Hydroxide, PaOH) 
ปริมาณรอยละ 1-2 โดยน้ําหนักของน้ํามันพืชใชแลว 
แตทั่วไปนิยมใชเมทานอลกับโซดาไฟมากกวาดวย
เหตุผลของราคาที่ถูกและใชปริมาณที่นอยกวา 
            2.1.3 กระบวนการทําปฏิกิริยาเคมี ทรานส
เอสเตอริฟเคชั่น โดยจะเริ่มเติมสารเรงปฏิกิริยาเมทา
นอล-โซดาไฟ เมื่อน้ํามันพืชใชแลวมีอุณหภูมิที่ 65-
70°C เขาในถังปฏิกรณภายในเวลา 20 นาที และทํา
การกวนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาดีข้ึนเปนเวลา 30 นาที 
หลังจากนั้นใหหยุดกวนและพักไว 4 ชั่วโมง ทิ้งไวให
ทําปฏิกิริยาตอและเกิดการแยกตัวของน้ํามันไบโอ
ดีเซลและกลีเซอรอลดังรูปที่ 2 
 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการแยกตัวของน้ํามันไบโอดีเซลและ 
กลีเซอรอล 

   
             2.1.4 หลังปลอยไวครบ 4 ชั่วโมง จึงทําการ
ถายกลีเซอรอลออกจากถังปฏิกรณจะไดกลีเซอรอล
ดิบประมาณรอยละ 20-22 ของน้ํามันใชแลว 
หลังจากนั้นก็เปดระบบสุญญากาศ และระบบไอน้ําที่
อุณหภูมิ 60-65°C เพื่อที่จะแยกเมทานอล กลับคืน
จากน้ํามันไบโอดีเซล โดยใชเวลาในการระเหยและ
กวนเปนเวลา 1 ชั่วโมงครึ่ง 
                2.1.5 เตรียมน้ําที่จะลางน้ํามันไบโอดีเซล
ในสัดสวน 1:1 กับน้ํามันไบโอดีเซลซึ่งใชน้ําลางครั้ง
ละรอยละ 20 ของน้ําหนักน้ํามันไบโอดีเซล โดยให
อุณหภูมิน้ําลางอยูในชวง 40-50°C และน้ําผสมกัน
พักทิ้งไวใหเกิดการแยกชั้นระหวางน้ํามันไบโอดีเซล
และสบูประมาณ    20 นาที หลังจากนั้นระบายน้าํทิง้
ลงถังดัก และทําการลางตอไปจนครบ 5 คร้ัง โดยที่
คร้ังที่ 3-5 สามารถทําการกวนได เมื่อลางครบ 5 คร้ัง
แลว เปดระบบสุญญากาศเพื่อทําการระเหยน้ําจาก
น้ํามันไบโอดีเซล ใชเวลาในการระเหยและกวนเปน



เวลา 90 นาทีหรือข้ึนกับปริมาณน้ําลางที่มีอยูใน
น้ํามัน 
                2.1.6 เมื่อระเหยน้ําแลวทําการกรอง
น้ํามันไบโอดีเซลในถังกรองเกลือ ในอัตราการไหล 
200 ลิตรตอนาที และพักน้ํามันไบโอดีเซลไวในถังพัก 
                  2.1.7 นําน้ํามันไบโอดีเซลจากถังพักไป
กรองในเครื่องกรองแบบผาและเติม Anti Oxidant ที่
เจือจางแลว 5 เทาเขาถังพัก ในอัตรา 0.5 ลิตรตอ
นาที  จากนั้นเก็บน้ํ ามันไบโอดี เซลไว ในถังเก็บ
ตัวอยาง  เพื่อรอการวิ เคราะหคุณภาพ  และปม
น้ํามันไบโอดีเซลจากถังเก็บตัวอยาง เขาเก็บในถัง
เก็บไบโอดีเซลเพื่อรอการนําไปใชงาน 
2.2 สมบัติของน้ํามันไบโอดีเซล [7] 
 น้ํามันไบโอดีเซลผลิตไดจากน้ํามันพืชที่ผาน
กระบวนการทางเคมีเพื่อใหมีคุณสมบัต์ิใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซล แตเนื่องจากน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลมี
องคประกอบและโครงสร างที่ ต างกัน  ซึ่ งบาง
คุณสมบัติเปนขอไดเปรียบและบางคุณสมบัติเปนขอ
เสียเปรียบ โดยสามารถเปรียบเทียบสมบัติของ
น้ํามันไบโอดีเซลกับน้ํามันดีเซลไดดังนี้ 
 2 . 2 . 1  ไ บ โ อดี เ ซ ล ไ ม มี กํ า ม ะ ถั น เ ป น
องคประกอบทําใหไอเสียที่ปลอยออกจากเครื่องยนต 
ไมมีผลกอใหเกิดภาวะฝนกรด 
 2.2.2 น้ํามันดีเซลไมมีออกซิเจนในโครงสราง
โมเลกุลและมีองคประกอบของสาร  Aromatic 
compound ถึงรอยละ 20-40 ขณะที่ไบโอดีเซลไมมี
สารประกอบดังกลาว แตมีออกซิเจนอยูในโครงสราง
โมเลกุลถึงรอยละ 10-12 ทําใหไอเสียที่เกิดขึ้นมี
ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและมีควันดําต่ํากวา 

 2.2.3 ไบโอดีเซลมีจุดวาปไฟสูงกวาน้ํามัน
ดีเซล จึงมีคาการจุดระเบิดในเครื่องยนตชากวา 
 2.2.4 ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติในการหลอล่ืน
เครื่องยนตดีกวาน้ํามันดีเซล ทําใหชวยลดการสึกหรอ
ของเครื่องยนตไดดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 1 ลักษณะและคุณภาพของน้ํามันไบโอดีเซล                 
ประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน 

 
ท่ี ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธีทดสอบ 

1 เมทิลเอสเตอร wt-% ไมตํ่ากวา 96.5 EN 14103 
2 ความหนาแนนที่ 

15 °C 
Kg/m3 ไมตํ่ากวา 

และ 
ไมสูงกวา 

860 
 
900 

ASTM D 1298 

3 ความหนืดที่ 40 
°C 

Cst ไมตํ่ากวา 
และ 
ไมสูงกวา 

3.5 
 
5.0 

ASTM D 445 

4 จุดวาปไฟ °C ไมตํ่ากวา 120 ASTM D 93 
5 กํามะถัน wt-% ไมสูงกวา 0.001 ASTM D 2622 
6 กากถาน  10% 

จากที่กล่ัน  
wt-% ไมสูงกวา 0.3 ASTM D 4530 

7 จํานวนซีเทน  ไมตํ่ากวา 51 ASTM D 613 
8 เถาซัลเฟต wt-% ไมสูงกวา 0.02 ASTM D 874 
9 นํ้า wt-% ไมสูงกวา 0.05 EN ISO 12937 
10 ส่ิ ง ป น เ ป อ น

ท้ังหมด 
wt-% ไมสูงกวา 0.0024 EN 12662 

11 ก า ร กั ด ก ร อ น
แผนทองแดง 

 ไมสูงกวา 1 ASTM D 130 

12 เสถียรภาพตอ
ก า ร เ กิ ด 
ปฏิกิ ริยาออกซิ
เดชั่นที่ 100 °C 

Hr ไมตํ่ากวา 6 EN 14112 

13 คาของกรด ไมสูงกวา 0.5 ASTM D 664 

14 คาไอโอดีน g/100g ไมสูงกวา 120 EN 14111 
15 กรดลิ โน เลนิ ก

เมทิลเอสเทอร 
wt-% ไมสูงกวา 12 EN 14103 

16 เมทานอล wt-% ไมสูงกวา 0,2 EN 14110 
17 โมโนกลีเซอไรด wt-% ไมสูงกวา 0,8 EN 14105 
18 ไดกลีเซอไรด 

 
wt-% ไมสูงกวา 0,2 EN 14105 

19 ไตรกลีเซอไรด 
 

wt-% ไมสูงกวา 0,2 EN 14105 

20 กลีเซอรีน
อิสระ 
 

wt-% ไมสูงกวา 0.02 EN 14105 

21 กลีเซอรีน
ทั้งหมด 
 

wt-% ไมสูงกวา 0.25 EN 14105 

โลหะกลุม1 
(โซเดียมและ 
โพแทสเซียม) 

mg/kg ไมสูงกวา 5 EN 14108 และ  
EN 14109 

22 

โลหะกลุม2 
(แคลเซียม 
และ
แมกนีเซียม) 

mg/kg ไมสูงกวา 5 prEN 14538 

23 ฟอสฟอรัส 
 

wt-% ไมสูงกวา 0.001 ASTM D 4951 

24 สารเติมแตง 
(ถามี) 

ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจ
พลังงาน 

 

ที่มา : กรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2550 
 
 

 2.2.5 น้ํามันดีเซลไมมีพันธะคูในโครงสราง
โมเลกุลขณะที่ไบโอดีเซลมี ซึ่งมีปริมาณตางกันตาม
ชนิดของน้ํามันพืช ทําใหไบโอดีเซลไมเสถียรตัว เกิด
ออกซิเดชั่นไดเร็วกวาน้ํามันดีเซล และมีระยะการเก็บ
รักษาหลังการผลิตสั้นกวาน้ํามันดีเซล 
 ไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันพืชตางชนิดกัน
จะมีสมบัติแตกตางกัน  เนื่องจากน้ํามันพืชเปน
สารประกอบไตรกลี เซอไรดที่มีกรดไขมันอยู ใน
โครงสรางถึงรอยละ 94-96 ของน้ําหนักโมเลกุล ทํา
ให คุณสมบั ติของน้ํ ามันมีทั้ งทาง เคมีและทาง
กายภาพซึ่งเปนไปตามกรดไขมัน ดังนั้นเมื่อนําน้ํามัน
พืชชนิดนั้นๆ มาเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล ไบ
โอดีเซลที่ผลิตไดจะมีคุณสมบัติตามกรดไขมันที่เปน
องคประกอบนั้นๆ  ดวย  ดั งนั้ นจึ งตองกํ าหนด
มาตรฐานของไบโอดีเซลที่จะนํามาใชตองผานการ
วิเคราะหคุณภาพตามตารางที่ 1 จึงจะสามารถใชได
กับเครื่องยนตดีเซลทุกประเภท 
2.3 การวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซล  
 2.3.1 เครื่อง Gas Chromatography (GC) 
[8] เปนเครื่องวิเคราะหสารเคมี โดยใชวิธีการแยก
สารผสมที่ระเหยไดงาย โดยมีกาซเฉื่อยเปนตัวพาเขา 
column ที่สามารถแยกสารผสมมากกวาหนึ่งชนิดให
ไดสารประกอบเดี่ยวๆ  ตามลําดับ  ในสภาวะที่
เหมาะสมและตรวจวัดสารตัวอยางดวยตัวตรวจสอบ 
(detector) ตามคุณสมบติเฉพาะทางดานเคมี พรอม
ทั้งคํานวณหาชนิดและปริมาณของสารตัวอยางเมื่อ
เทียบกับสารมาตรฐาน (Standard samples) โดย
อัตโนมัติดวยระบบคอมพิวเตอรดังรูปที่ 3 
 
 



 
 

รูปที่ 3 แสดงแผนภูมิเครื่อง Gas Chromatography 
 

 

2.3.2 การตรวจสอบคาความถวงจําเพาะ 
ไบโอดีเซล โดยใชไฮโดรมิเตอรที่เบากวาน้ํา ซึ่ง
น้ํามันไบโอดีเซลที่ดีควรอยูในชวง 0.86-0.89 [6] 

 

               
 

รูปที่ 4 อุปกรณไฮโดรมิเตอรวัดคาความถวงจําเพาะ 
 
2.3.3 กระบวนการทดสอบแบบกะประมาณ

ข อ ง ป ริ ม าณก ลี เ ซ อ ไ ร ด ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล โ ด ย
กระบวนการทรานส เอสเตอริฟ เคชันดวยเตา
ไมโครเวฟซึ่งสามารถตรวจสอบการตกคางของกลี
เซอรีนในที่ยังมีอยูในน้ํามันไบโอดีเซลหรือไม 

2.3.4 การตรวจวัดคาน้ําในน้ํามันไบโอดีเซล
โดย karl fischer ซึ่งไมควรมีในน้ํามันไบโอดีเซลและ

คุณสมบัติความเปนกรด-ดางควรอยูในระดับ 7 โดย
ตองมีผลยืนยันคุณสมบัติอ่ืนรวมดวย 
 อยางไรก็ตามการวิ เคราะหสมบัติของ
น้ํ ามันไบโอดี เซลเพื่อยืนยันการนําไปใช ไดกับ
เครื่องยนตดีเซล โดยควรทําการทดสอบเบื้องตนตาม
หัวขอ 2.3.2-2.3.4 ก็สามารถนําน้ํามันไบโอดีเซลมา
ใชกับเครื่องยนตดีเซลรอบต่ําได สวนเครื่องยนตดีเซล
ที่เปนระบบ Common Rail ควรตองทําการทดสอบ
คุณสมบัติตางๆ ตามมาตรฐานในระบบ  ASTM, 
ENISO เปนตน และตองไดผลตามตารางที่ 1 จึงจะ
สามารถนํามาใชได แตทั้งนี้ก็ควรทําการทดสอบให
ไดผลยืนยันในความเปนไปไดตอไป 
 
3. สรุป 
 การที่ จะนํ าน้ํ ามัน ไบโอดี เซลมาใชกับ
เครื่องยนตดีเซลนั้นจําตองควบคุมกระบวนการผลิต
ใหไดตามคุณภาพ ดังนั้นถาสามารถควบคุมคุณภาพ
น้ํามันไดตามคาของกรมธุรกิจพลังงาน ก็อาจจะ
นํามาใชกับเครื่องยนตดีเซลรุนใหมที่ เปนระบบ 
Common Rail แตก็ควรตองมีการทดสอบดาน
วิศวกรรม  เพราะอาจมีผลตอหัวฉีดและปมจาย
เชื้อเพลิงได แตสําหรับเครื่องยนตดีเซลรอบต่ําที่ใช
ทางการเกษตรสามารถนํามาใชได  
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