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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้ เปน การศึกษาพัฒนาแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตร  เพื่อนําผลจากการคํานวณ  มา

เปรียบเทียบกับ ผลการทดลองของบานแบบจําลอง 

โดยทําการศึกษาทดลองบานจําลองที่ทาสีภายนอก 

ดวยสีเทาออน บานจําลองสรางดวยผนังคอนกรีตมวล

เบาแบบอบไอน้ําฉาบปูน ผนังภายนอกทั้ง 4 ดาน มี

ขนาดพื้นที่ของผนังในแตละดาน เทากับ          1.5 m 

x 1.8 m ความหนา 0.10 m หลังคาใชกระเบื้อง 

CPAC สีแดงและบุดวย แผนอลูมิเนียมฟอยด สะทอน

ความรอน ฝาเพดานแผนยิบซั่ม มีความหนา 0.01m มี

สมบัติเปนฉนวนอยางดี เพื่อปองกันความรอน จาก

หองใตหลังคาเขาสูภายในบานจําลอง หลังคาทํามุม

เอียง 30 องศาจากแนวนอน มีประตูขนาด1.5 m x 

0.75 m หนา 0.035 m หนาตางเปนกระจกใส ขนาด 

0.5 m x 0.8 m หนา 0.006 m ขณะทําการทดลอง จะ

ปดประตู หนาตางทุกบาน ทดสอบที่สภาวะภูมิอากาศ

ปกติ ผลการศึกษา และทดสอบสมรรถนะทางความ

รอนของบาน    พบวา อุณหภูมิบนผนังภายนอก และ

ภายในของบาน  ทั้ งสี่ด านมีคาแตกตางกันมาก 

อุณหภูมิอากาศภายในบานใกล เคียงมากกวา

ส่ิงแวดลอม ความชื้นสัมพัทธอากาศเพิ่มข้ึน อุณหภูมิ

ลดลง  และจากการเปรียบเทียบระหวางผลการ

คํานวณกับผลการทดลอง ผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน 

ดังนั้นจึงสามารถใช  แบบจําลองคณิตศาสตรนี้ 

ทํานายสมรรถนะทางความรอนของบานภายใต

สภาวะอากาศที่แตกตางกันได  
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Abstract 
This paper aims to study was to develop the 

mathematical model, then compared its 

calculations with result of experimental house 

model. This is study to a house model at coating 

of exterior surface colour of light glay colour. 

Model houses built with Autoclaved Aerate 

Concrete 4 sides walls. The area has               

1.5 m x 1.8 m. The walls’ thickness was 0.10 m. 

The roofs use CPAC Monia with Aluminium foil to 

reflect heat. The inside ceiling was made with 

gypsum, which the thickness has 0.01m. The 

property was good insulator to prevent the heat 

from under the roof into the house model. The 

inclination of the roof angle was 30º to the 

horizontal plane. There was one door for each 

house with sized 1.5 m x 0.75 m x 0.035 m. The 

window was made of transparent glass sized                          

0.5 m x 0.8 m x 0.006 m. Experiments were 

conducted with closed windows and doors and 

normal weather. The results of the thermal 

performance showed that the external wall 

temperature and the internal wall temperature of 

all 4 sides-wall had hardly difference. The air 

temperature in the house more ambient 

temperature. The more relative humidity 

increased, the more temperature decreased. By 

comparison the calculation with the experiment, 

it found that the results were closely 

equivalence. Then, the mathematical model 

could predict the thermal performance under 

difference conditions of house.  
 
Keywords: Air temperature, Mathematical Model,  
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                    Solar radiation 
 
1. บทนํา 
     ปจจุบันนี้การออกแบบสรางบาน หรือที่พักอาศัย

โดยสวนใหญ จะเนนรูปแบบทันสมัย สวยงาม และ

บรรยากาศ นาอยูพักอาศัย เกิดความรูสึกที่ดีของผูพบ

เห็น อีกทั้งอากาศภายในบานจะตองไหลเวียน หรือมี

การถายเทสะดวก มีแสงสวางเพียงพอ จะทําใหผูอยู

อาศัยรูสึกสบาย สําหรับองคประกอบ สําคัญของบาน

ที่กลาวมานั้น จะตองใชวัสดุกอสรางที่ดีมีคุณภาพ 

และสีสันภายนอกสวยงาม ดังนั้นสีทาผนังภายนอก 

จึงอิทธิมีพลมาก  ๆ ตองมีคุณสมบัติที่ ดี คือ สีสัน

สวยงาม ทนแรงกระแทก สามารถปองกัน ความชื้น

บางสวน และเชื้อราบนผนัง ขอเสียสามารถ ดูดกลืน

รังสีอาทิตย บนผนังภายนอก ทําใหเกิดการสะสม

ความรอน ที่ผนังและถายเทความรอนผานความหนา 

โดยการนําความรอนของผนัง เขาสูภายในบาน เกิด

การถายเทใหอากาศ และวัตถุภายในบานโดยการพา

ความรอน การแผความรอนตอวัตถุภายในบาน  ทําให

วัตถุดูดกลืนความรอน และเก็บสะสมความรอนทําให

มีอุณหภูมิสูงขึ้น ก็จะเกิดการถายเทความรอน ให

อากาศ สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในบานสูงขึ้น 

และปญหาความชื้นที่สะสมที่เขาสูภายในบานพัก

อาศัย [1] อีกทั้งสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

ต้ังอยูในเขตอากาศรอนชื้น ซึ่งมีสภาพอากาศรอนสลับ



  

ฝนตลอดป [2] สงผลใหเกิดปญหาความรอน ที่สะสม

ในบานสมัยใหม ซึ่งเปนปญหาสําคัญ ตอความรูสึก

สบายของผูพักอาศัย ดังนั้นการแกปญหา โดยมากจะ

ใชระบบปรับอากาศ เพื่อชวยทําใหเกิดภาวะ ความ

สบายทางความรอน ทําใหมีการใชพลังงานไฟฟา

เพิ่มข้ึน ภายในบานพักอาศัยหรืออาคาร สามารถแบง

รายละเอียดตาง ๆ ของการใชไฟฟาไดดังนี้ [3] จาก

เครื่องปรับอากาศ 60 % แสงสวาง 20 % และอุปกรณ

เครื่องใชไฟฟาอื่น ๆ 20 % จากปญหาการถายเท

ความรอน  และความชื้นเขาสูภายในอาคารหรือ

บานพักอาศัยทั้งทางตรง เชน หนาตางกระจก ผนัง

และหลังคาของบานพักอาศัยหรืออาคาร  อีกทั้ง

ทางออม ที่เกิดขึ้นไดแก วัสดุกอสรางแตละชนิดมี

สมบัติทางความรอน และความชื้นที่แตกตาง เกิดจาก

อิทธิพลของสี ทาผนังหรือหลังคาของบาน สงผลให

เ กิ ดก า รนํ า ค วามร อนผ านผนั ง  หลั งคา  และ

สวนประกอบโครงสรางอื่น  ๆ  ของบาน  จึงไดมี

การศึกษาปญหาเรื่อง การถายเทความรอน และ

ความชื้นเขาสูภายในบานหรืออาคารที่พักอาศัย 

ภายใตสภาวะอากาศรอนชื้นของประเทศไทย จาก

การศึกษาทดลอง และแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

เพื่อ ศึกษาวิธีการลดคาความรอน และความชื้นที่เขาสู

ภ า ย ใ น บ า น  ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น  จ า ก

เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ กั น อ ย า ง แ พ ร ห ล า ย  ทั้ ง

ภายในประเทศ และตางประเทศ การศึกษาสมรรถนะ

ทางความรอนของผนังคอนกรีตมวลเบาสภาวะอากาศ

ปกติ และอากาศชื้นโดย Ungkoon และคณะ [4] ทํา

การทดสอบบานจําลองทั้งสามหลังที่มีขนาดพื้นที่ผนัง

ส่ีดานเทากับ 5.52 ม2   มีความหนาของผนังเทากับ 

0.075 ม ที่ใชวัสดุผนังแตกตางกัน ประกอบดวย ผนัง

อิฐมอญ ผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา และไม

อบไอน้ํา โดยทําการ ทดสอบบานจําลองที่จังหวัด

สิงหบุรี ผลการทดสอบจะพบวา บานที่ใชคอนกรีต

มวลเบาแบบไมอบไอน้ํ าและผนังอิฐมอญ  จะมี

อุณหภูมิอากาศภายในสูงกวา บานที่ใชผนังคอนกรีต

มวลเบาแบบอบไอน้ํา และความชื้นอากาศภายในของ

บานทั้งสองไมแตกตางกันมาก ตอมาไดทําการศึกษา

และทดสอบผนังกระจกใสธรรมดากับกระจกใสเคลือบ

สารเปลงรังสีตํ่า กระจกสะทอนรังสีอาทิตย  สีฟา โดย 

Chankrapoe และคณะ [5] จากการศึกษาพบวา  

หองที่ติดตั้งกระจกที่มีคุณสมบัติพิเศษอุณหภูมิอากาศ

ภายในต่ํากวา และลดคาความรอนผานกระจกได

ดีกวา หองที่ติดตั้งกระจกใสธรรมดาทั่วไป ดังนั้น

กระจกที่มีคุณสมบัติพิเศษสามารถลดภาระการทํา

ความ เย็ น ได มากที่ สุ ด  อี กทั้ ง ยั งทํ าการศึ กษา

เปรียบเทียบวิธีการติดตั้งฉนวนปองกันความรอน จาก  

หองใตหลังคา โดย Ogoli [6] เพื่อชวยลดอุณหภูมิ

อากาศภายในบาน พบวา การติดฉนวนแบบแบนราบ

ดีที่สุด และยังไดมีการ ทําการศึกษาผลกระทบของสี

ตางๆ [7] - [9] กระเบื้องหลังคาและสีทาภายนอกของ

ผนังที่มีผลตอ การดูดกลืนความรอนจากรังสีอาทิตยที่

ตกกระทบบนผิวเกิดการสะสมความรอนและถายเท

ความรอนเขาสูภายในบาน ผลจากการศึกษาสมบัติ

ทางความรอน และทดลองพบวา วัสดุชนิดเดียวกันที่มี

สีเขมจะดูดกลืนรังสีอาทิตยไดมาก จึงทําใหเกิดสะสม

ความรอนและ ถายเทความรอนเขาสูภายในบาน

มากกวา สีจาง ตอมาไดมีการศึกษาแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรของการถายเทความรอนภายใน และทํา

การเปรียบเทียบกับบานทดลองที่สรางดวยคอนกรีต

กออิฐฉาบปูนโดย  Porta-Gándara และคณะ  [10] 



  

เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ

ภายในบานภายใตสภาวะอากาศของประเทศแมคซิโก 

สําหรับประเทศไทย  การศึกษาแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรการถายเทความรอน และความชื้นใน

บานที่ใชผนังคอนกรีตมวลเบาภายใตสภาวะอากาศ

ของประเทศไทยโดย Ungkoon และคณะ [11] เพื่อนํา

ผลจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับผลการทดลอง

ของบานแบบจําลองมีขนาดประมาณ 13 m3 ผนังของ

บานจําลองใชคอนกรีตมวลทั้ง 4 ดาน โดยไมฉาบปูน

ทั้งภายในและภายนอก  ทําการทดสอบบาน  ณ . 

จังหวัด สิงหบุรี   
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1. บานจําลองที่ทาสีผนังภายนอกดวยสีเทาออน 

 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค  ทําการศึกษา

พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรและสมรรถนะทาง

ความรอนของ   บานจําลองภายใตสภาวะอากาศ

แบบรอนชื้นของกรุงเทพมหานคร เพื่อนําผลจากการ

คํานวณ มาเปรียบเทียบกับผลการทดลอง ของบาน

แบบจําลองขนาด 4.05 ม3 ที่สรางขึ้นดวยผนัง

คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ํา ฉาบปูนภายนอก ทาสี

ภายนอกดวยสีเทาออน (Light glay) ดังแสดงในรูปที่ 

1 และ ทําการทดสอบบานจําลองที่สภาวะอากาศปกติ 

ผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน ประกอบดวย คา อุณหภูมิ

บนผนังภายนอก ตรงกลาง และ บนผนังภายในของ

บานทั้งสี่ดาน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ และ

ความชื้นของอากาศภายในบานทดลอง  
                   

2.1 ทฤษฎีการถายเทความรอนและมวลความ 
     ชืน้ที่เกิดขึ้นภายในบานจําลอง 

 ความรอน และความชื้น จะสามารถเขาสูภายใน

บานพักอาศัย โดยมีหลักการดังนี้ สีทาผนังบานจะ

ชวยดูดกลืนรังสีอาทิตย และผนังภายนอกเกิดการ

สะสมความรอนที่ผนัง [1] และ [12] จึงเกิดการถายเท

ความรอนผานความหนา โดยการนําความรอนของ

ผนังเขาสูภายในบาน โดยถายเทใหอากาศและวัตถุ

ภายในบาน โดย การพาความรอน  การแผความรอน

ตอวัตถุภายในบาน ทําใหวัตถุจะดูดกลืนความรอน 

เก็บสะสมความรอน เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ก็จะเกิด การ

ถายเทความรอน สําหรับการถายเทความรอน ผานผิว

ที่เกิดจากการถายเทมวลความชื้น จะอยูในรูปของ

ความร อนสัม ผัส  และความร อนแฝงของวั ส ดุ 

กระบวนการที่เกิดขึ้น เปนผลมาจากความแตกตาง

ของความดันไอน้ําที่ถายเท จากบริเวณที่ความดันไอ

น้ําสูงไปสูบริเวณที่ความดันไอน้ําต่ํากวา ทําใหเกิดการ

ระเหยของความชื้นจากผนังดานที่รอน และผนังดานที่

เย็นสะสมความชื้น ผนังมีความชื้นสูง จะเกิดจากการ

ระเหยตัวของไอน้ําที่บริเวณผิวผนังภายใน เนื่องจาก

ความรอนที่ถายเทจากผิวภายนอกสูภายใน ทําให

อุณหภูมิผิวภายในสูงขึ้นความชื้น     ที่สะสมบริเวณ

ผิวภายใน ของผนังเกิดการระเหยสูอากาศภายในหอง 

สงผลทําใหเกิด การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ

และความชื้นภายในบาน (ดังแสดงในรูปที่ 2-3) 
 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2. ความรอนผานผนังเขาสูภายในบานพักอาศัย [1] 

 

การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร การถายเท

ความรอน และความชื้นที่เกิดขึ้นภายในบานจําลอง

โดย ต้ังขอสมมติฐาน [10]-[13] มีดังตอไปนี้  

- การถายเทความรอนเปนไปในทิศทางเดียว 

- ผนังของบานเปรียบเสมือนตัวรับรังสีอาทติย 

- การวิเคราะหการถายเทความรอนในสภาวะที่

ไมคงที่และไมมีการบังแสงบนผนงัของบานทัง้สี่

ดาน 

- วิเคราะหอุณหภูมิของทองฟาเสมือนอุณหภูมิ

แวดลอม 

- สามารถพิจารณาทองฟาเสมือนวัตถุดํา (black-

body)  

สําหรับการแผรังสีอาทิตย 

- สมบัติของวัสดุไมข้ึนกับอุณหภูมิและคุณสมบัติ

ของอากาศขึน้กับอุณหภูม ิ

- ไมมีฝุนและความสกปรกบนผนงั 

- ไมคิดผลของความรอนจากหลังคา หนาตาง

และประตู ผลของแสงผานกระจก พื้นบานที่เขา

สูภายในบาน  คิดเฉพาะความรอนที่เขาทาง

ผนังของบานทั้งสี่ดาน 
 

 

 

รูปที่ 3. แสดงทิศทางการไหลของความรอนและเกิดความชื้น   

 บนผิวของผนังทั้งส่ีดานภายในบานจําลองแบบทิศทางเดียว 

          

ผนังบานดานทิศใต (South side) 

กรณีที ่ 0=mx :  
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ผนังบานดานทิศเหนือ (North side) 

กรณีที่ 0=mx :   
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กรณีที ่ mm dx <<0 :                                                                          
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ผนังบานดานทิศตะวนัออก (East side) 

กรณีที ่ 0=mx :     
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ผนังบานดานทิศตะวนัตก (West side)  

กรณีที่ 0=mx :      

               
111

)(
)(

4
,

4
,

,
−+

−
+−

ww

wwiewi
wwiri

TT
TTh

εε

σ                      

                         
t

Tx
C

x
T

k wwim
mm

m

wm
m ∂

∂Δ
=

∂

∂
+ ,, .

2
... ρ        (10) 

กรณีที ่
mm dx <<0 :                                                    

                       2
,

2
, .),(

x

T
tx

t
T wm

m
wm

∂

∂
∂=

∂

∂
                  (11) 
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อุณหภูมิอากาศภายในบาน (Indoor Air) 
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มวลความชืน้ของอากาศภายในหอง [17]-[19] 
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จากขอสมมติฐานดังกลาว สามารถสรางสมการ

สมดุลพลังงานของ แตละดานของผนังบานทั้งสี่ดาน 

โดยใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Difference method) 

[14] แบบวิธีเอ็กซพิซิท (Explicit method) [15] (ดัง

แสดงรูปที่ 2 และรูปที่ 3) จะไดสมการหลัก (1) - (12) 

สมดุลอุณหภูมิ และความชื้นของอากาศภายในหอง

จากสมการ (13) - (14) โดยปอนขอมูลจากการ

ทดลองไดแก คาความเร็วลมสิ่งแวดลอม คารังสี

อาทิตย  อุณหภูมิ  และความชื้นสัมพัทธอากาศ

ส่ิงแวดลอม อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศภายใน

บานจําลอง และคาตัวแปรตาง ๆ เชน การ พาความ

รอนบนผนังภายนอกบานและอุณหภูมิทองฟา [12] 

การพาความรอนบนผนังภายในบานและคุณสมบัติ

ทางความรอนของอากาศ [16] ความชื้นที่ผิวผนัง

ภายในของแตละดาน และความดันที่ผิวของวัสดุที่มี

ลักษณะเปนรูพรุน [11] และ [17] สมบัติทางความ

รอนของผนังมวลเบา และสีทาภายนอกจากตารางที่ 1 

- 2 การคํานวณ และการออกแบบจะใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพื่อคํานวณคาอุณหภูมิบนผนังในจุด

ตางๆ ของบานทั้งสี่ดาน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ

สัมพัทธและมวลความชื้นอากาศภายในหอง 

 

 

 
 



  

ตารางที่ 1. สมบัติทางความรอนของผนังมวลเบา [11] 

Density, (kg/m3) 700 

Thermal Conductivity, (W/m.K) 0.087 

Specific Heat Capacity, (J/kg.K) 1,000 

ความหนา, m 0.10 

ตารางที่ 2. สมบัติทางความรอนของสีเทาออน [1] 

Solar Absorptance (%) 23.1 

Solar Reflectance (%) 76.9 

Thermal Emittance (%) 84.0 

 

2.3 อุปกรณและวิธีการทดลอง  
บานจําลองสราง ณ บริเวณชั้นดาดฟา อาคาร 63 

วิทยาลัยเทคโนโลยี อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัย

เ ท ค โ น โ ล ยี พ ร ะ จ อ ม เ ก ล า พ ร ะ น ค ร เ ห นื อ 

กรุงเทพมหานคร โดยจะทําการทดสอบกับบานจําลอง

มีลักษณะโครงสราง ประกอบดวย ผนังคอนกรีตมวล

เบาแบบอบไอน้ํา ฉาบปูนผนังภายนอก          ทั้ง 4 

ดาน และบนผนังทาสีภายนอกดวยสีเทาออน มีขนาด

พื้นที่ของผนังแตละดานเทากับ1.5 m x 1.8 m ความ

หนา 0.10 m สําหรับโครงสรางหลังคาใชกระเบื้อง 

CPAC สีแดงทํามุมเอียง 30 องศาและบุดวยแผน

อลูมิเนียมฟอยด สะทอนความรอน ฝาเพดานแผนยิบ

ซั่ม มีความหนา 0.001 m          มีสมบัติเปนฉนวน

อยางดีเพื่อปองกันความรอนจากหองใตหลังคาเขาสู

ภายในหองทดลองบานจําลองมีประตูพลาสติก PVC 

ขนาด1.5 m x 0.75 m หนา 0.035 cm ติดตั้งอยู

ทางดานทิศตะวันออก และมีหนาตางเปนกระจกใส

ขนาด 0.5 m   x 0.8 m กระจกใสหนา 0.006 m (ดัง

แสดงในรูปที่1) ติดตั้งอยูทางดานทิศตะวันตก การ

ติดตั้งจุดวัดคาอุณหภูมิโดยใชสายเทอรโมคัปเปล 

ชนิด K (คาความคาดเคลื่อน ± 0.5) วัดอุณหภูมิตาม

จุดตางๆ ดังนี้ บนผนังทั้งภายในและภายนอกของผนัง

ทั้งสี่ดาน   จํานวน 10 จุด(Two,1s, Two,2s, Two,3s, 

Twi,s, Two,n, Twi,n, Two,e, Twi,e, Two,w, Twi,w) 

อุณหภูมิอากาศภายในบานและสิ่งแวดลอมจํานวน 4 

จุด (Troom,db, Troom,wb, Tamb,db, Tamb,wb) 

และคาความเขมแสงของรังสีอาทิตยวัดโดยไพราโน

มิเตอรยี่หอEKO Pyranometer รุน MS-601 (ชวงการ

วัด 1-1400 W/m2คาความคาดเคลื่อน ± 5 %) ความ

เขมจะถูกบันทึกในเครื่องบันทึกขอมูล (Data 

recorder) ยี่หอ Hioki รุน 8422-51 (คาความคาด

เคลื่อน ± 0.8%) สําหรับคาความชื้นสัมพัทธของ

อากาศภายในบานและสิ่งแวดลอม จะใชวิธีการ

คํานวณจากเอกสารอ างอิ ง [19]-[20]โดยนํ าค า

อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหงและกระเปาะเปยก

ภายในบานและสิ่งแวดลอมที่เก็บไดมาคํานวณ การ

วัดคาทดสอบตาง ๆ ของบานจําลอง (ดังแสดงในรูปที่ 

4) จะทําการทดลองในลักษณะเดียวกับงานวิจัยของ 

Chantawong และคณะ [1] โดยไดนําผลการทดลอง

ภายในวันที่ 1 เมษายน 2550 มาเปรียบเทียบกับการ

คํานวณทางคณิตศาสตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4. ตําแหนงการติดตั้งเครื่องมือวัด 
 

3. ผลการศึกษาทฤษฎีและทดลอง 
จากการศึกษาทฤษฎีการถายเทความรอน และ

มวลอากาศชื้นที่เขาสูภายในบานจําลอง (ดังแสดงใน

รูปที่ 2-3 [10]-[18]) จากสมการ (1) - (14) และ

ศึกษาวัสดุผนังของบานหรืออาคารพักอาศัยชนิดตาง 

ๆ จากงานวิจัยที่ผานมา จะพบวา ผนังคอนกรีตมวล

เบาแบบอบไอน้ํามีสมบัติปองกันความรอนและ

ความชื้นเขาสูภายในบานไดดีที่ สุด อีกทั้งยังได

ทําการศึกษาสมบัติของสี จากงานวิจัยที่ผานมา จะ

ทําการศึกษาเฉพาะสีขาว และสีดํา ซึ่งจะเปนแมสีที่มี

สมบัติตรงกันขามกัน เชน คาการสะทอนความรอน 

คาการดูดกลืนความรอน สีดําจะสามารถดูดกลืน

ความรอน  หรือแสงไดดีกวาสีขาว   และสีขาวจะ

สามารถสะทอนความรอน หรือแสงไดดีกวาสีดํา       

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงพิจารณาเลือก  สีเทาออนมา

ทําการศึกษา และพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

เพื่อมาเปรียบเทียบกับ ผลการทดลองของบานจําลอง

ที่ทาสีผนังภายนอก ดวยสีเทาออน (ดังแสดงในรูปที่ 

1)  

 

รูปที่ 5 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอมและ 

            อากาศภายในบานจําลอง คาความเขมแสงของรังสี 

            อาทิตย  

 

รูปที่ 6 การเปรียบเทียบอุณหภูมิบนผิวผนังภายในของบาน 

              ทางดานทิศใตระหวางผลการทดลองกับการ 

              คํานวณ  

 

ผลการทดลองดังรูปที่ 5  

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม 

และอากาศภายในบานจําลอง คาความเขมแสงของ

รังสีอาทิตย ของภายในวันที่ 1 เมษายน 2550 จาก

ชวงเวลากลางวัน จะพบวาอุณหภูมิภายบานจําลอง

จะต่ํากวาอุณหภูมิส่ิงแวดลอมประมาณ 2 ∼ 4 °C 
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และมีความเขมแสงของรังสีอาทิตยประมาณ 830 

W/m2 จากชวงเวลา 9.00-17.00น จะมีการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอม และปริมาณคา

ความเขมแสงรังสีอาทิตยมาก เนื่องจากชวงเวลา

ดังกลาว จะมีฝนตกจึงสงผลให มีความชื้นของอากาศ 

ภายนอกบานจําลองสูง สวนในชวงเวลากลางคืน

อุณหภูมิ ภ ายบ านจํ าลองจะสู ง กว า  อุณหภู มิ

ส่ิงแวดลอม 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบอุณหภูมิบนผนังของบานทางดาน 

                 ทิศเหนือระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ 

     รูปที่ 8 การเปรียบเทียบอุณหภูมิบนผนังของบานทางดาน 

             ทิศตะวันออกระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ 

                 

การทดลองบานจําลองที่ทาสีทาภายนอกดวยสีเทา

ออน ทําการติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิบนผนังดังรูปที่ 4 

ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผนัง จะประกอบดวย 

อุณหภูมิบนผนังภายนอก (Two) และอุณหภูมิบนผนัง

ภายใน (Twi) ของบานจําลองทั้งสีดาน และอุณหภูมิ

อากาศสิ่งแวดลอม การเปรียบเทียบ และเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิบนผนังของบานจําลองระหวางผนังดานทิศ

ใต และผนังดานเหนือ พบวาอุณหภูมิภายนอกของ

ผนังดานทิศใต จะสูงกวา ผนังดานทิศเหนือประมาณ 

1∼2°C และอุณหภูมิบนผนังภายในบานของผนังทั้ง

สองดานจะมีคาใกลเคียงในชวงเวลากลางวัน (จากรูป

ที่ 6–7) เนื่องจากผนังดานทิศใต จะไดรับคาความเขม

แสงของรังสีอาทิตยโดยตรง ผนังดานเหนือจะไดรับคา

ความเขมแสงของรังสีอาทิตยเพียงรังสีกระจาย จึงเกิด

การสะสมความรอนที่บนผิวผนังสงผลใหผนังดานทิศ

ใต มีอุณหภูมิสูงกวา ผนังดานทิศเหนือ จากรูปที่ 8–9 

พบว า  อุณหภูมิบนผนั งด านตะวันออกมีค าสู ง

ประมาณ 46°C จากชวงเวลา 10.00น และการ

เปรียบเทียบและเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผนังของ

บานจําลองระหวางผนังดานทิศตะวันออกและผนัง

ดานตะวันออก อุณหภูมิบนผนังดานตะวันตกมีคาสูง

ประมาณ 49°Cในชวงเวลา16.00น  คาอุณหภูมิผิว

บนผนังภายนอกดานตะวันตก จะสูงกวาผนังดานทิศ

ตะวันออกประมาณ 2∼4°C และอุณหภูมิแตกตางบน

ผนังของบานระหวางบนผนังภายนอกและภายในของ

ผนังทั้งสองดาน พบวาอุณหภูมิบนผนังดานตะวันตก

จะสูงกวาผนังดานทิศตะวันออกประมาณ 2∼5°C ผล

การเปรียบเทียบและเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผนังของ

บานจําลองระหวางผนังทั้งสี่ดาน จะพบวาอุณหภูมิ

บนผนั งภายนอกของบ านจํ าลองทางด านทิ ศ

ตะวันออกและทิศตะวันตกสูงกวาอุณหภูมิของผนัง

ภายนอกของบานจําลองทั้งสองหลังดานทิศใตและทิศ
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เหนือ เนื่องจากเปนชวงเดือนเมษายน จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงในการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย สงผลให

ผนังทางดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของบาน

จําลองรับคาความเขมแสงรังสีอาทิตยไดมากกวาผนัง

ดานทิศใตและทิศเหนือ จึงเกิดการสะสมความรอนที่

ผิวผนังมากกวาสงผลใหอุณหภูมิสูงกวา สวนชวงเวลา

กลางคืนอุณหภูมิบนผิวผนังของบานจําลองทั้งสี่ดานมี

คาอุณหภูมิ ใกล เคียงกัน  (จากรูปที่6–9) ผลการ

เปรียบเทียบระหวางผลการทดลองกับผลที่ไดจากการ

คํานวณแบบจําลองทางคณิตศาสตร จะพบวาคา

อุณหภูมิที่ไดจากการทดลองมีคาแตกตางกับการ

คํานวณแบบจําลองทางคณิตศาสตร เนื่องมาจาก

สภาวะอากาศภายใน วันที่ทําการทดลองมีฝนตก ทํา

ใหสภาพอากาศแวดลอม จะมีความชื้นสูงมาก (1 

เมษายน  2550) และสภาพตั วแปรต า ง  ๆ  จาก

ธรรมชาติ เชน สภาพทองฟา ทิศทางของลม และการ

เกิดเมฆบังผนังของบานทดลองที่ไมสามารถควบคุม

ได จึงไมไดถูกนํามาพิจารณารวมอยูในแบบจําลอง

คณิตศาสตร ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนัง

และอุณหภูมิอากาศภายในบาน มีแนวโนมเปนไปตาม

คา อุณหภูมิที่ไดในแบบจําลองคณิตศาสตร จากมีคา

ความรอนที่สะสมของวัสดุ การหนวงที่เกิดจากตัวแปร

เชิงซอนระหวางความหนาแนนของวัสดุ คาการนํา

ความรอนและคาความรอนจําเพาะจากการตั้งขอ

สมมติฐาน เพราะฉะนั้นแบบจําลองการถายเทความ

รอนทิศทางเดียวสามารถใชประมาณคาอุณหภูมิ

ใหผลที่ใกลเคียง  

 

 

 

 

 

รูปที่ 9 การเปรียบเทียบอุณหภูมิบนผนังของบานทางดาน 

           ทิศตะวันตกระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ   

 

ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ ความชื้น

สัมพัทธ และมวลความชื้นของอากาศภายในบานของ

จําลอง (ดังรูป   ที่ 10 -12) จากการทดลองจะพบวาใน

ชวงเวลากลางวัน    (10.00 –18.00น) ผนังของบาน

จําลองเปนผนังมวลเบาแบบ อบไอน้ํา ซึ่งมีสมบัติ

ตานทานความรอนที่ ดี  สงผลใหคาอุณหภูมิของ

อากาศภาย ในบ านจํ า ลอ ง  ( Tr)  แตกต า งกั บ

ส่ิงแวดลอม (Tamb) อีกทั้งสภาพอากาศแวดลอมจะมี

ความชื้นสูงมากในวันที่ทําการทดลองมีฝนตก  (1 

เมษายน  2550) และจากเกิดความแตกตางของ

อุณหภูมิบนผนัง สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายใน ตํ่า

กวาอุณหภูมิส่ิงแวดลอมในชวงเวลากลางวัน และคา

ความชื้นสัมพัทธ (%Rh) และมวลความชื้นของอากาศ 

(W) เกิดความแตกตางตามสภาพอากาศภายในหอง

และบรรยากาศ ความชื้นในอากาศ สงผานผนังจาก

ภายนอกเขาสูภายในบาน (เขาและออก) ซึ่งจะเพิ่มข้ึน

ในชวงเวลากลางวัน เนื่องจากการระเหยตัวของไอน้ํา

ในอากาศตามธรรมชาติและจะลดลงในชวงกลางคืน 

เนื่องจากกลั่นตัวเปนน้ํา  จากผลการทดลองเมื่อ

อุณหภูมิอากาศภายในหองเพิ่มข้ึนความชื้นสัมพัทธ
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ลดลงและถาอุณหภูมิอากาศภายในหองลดลง

ความชื้นสัมพัทธจะเพิ่มข้ึน 

 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในบานระหวาง     

               ผลการทดลองกับการคํานวณ  

รูปที่ 11 การเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธของอากาศภาย 

              ในบานระหวางผลการทดลองกับการ  

รูปที่  12  การเปรียบเทียบมวลความชื้นของอากาศภาย 

                ในบานระหวางผลการทดลองกับการคํานวณ 

 

การเปรียบเทียบระหวางผลการทดลองกับการ

คํานวณ   จะพบวา ผลที่ไดจากการทดลองแตกตาง

กับผลการคํานวณนั้น (ดังรูปที่ 10-12) เนื่องมาจาก

สภาพทองฟา เชน ทิศทางของลมและการเกิดเมฆบัง

ผนังของบานทดลอง ซึ่งไมไดถูกนํามาพิจารณารวมอยู

ในแบบจําลองคณิตศาสตรและผลที่ ได     มีคา

ใกลเคียงกัน จากการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตร

การถายเทความรอนนี้ จึงสามารถใชทํานายสมรรถนะ

ทางความรอนของบานภายใตสภาวะอากาศที่

แตกตางกันได 

                

4. สรปุ 

การศึกษาพฤติกรรมของการถายเทความรอนผาน

ผนังและมวลความชื้นเขาสูภายในทดสอบบานจําลอง

ที่ใชดวยผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ําฉาบปูน

ผนังภายนอกทั้ง 4 ดาน และบนผนังทาสีภายนอกดวย

สี เทาออน  โดยสีจะมี อิทธิพลตอผลกระทบของ

พฤติกรรม การถายเทความรอนผานผนัง และการ

คํานวณโดยใช แบบจําลองทางคณิตศาสตรการ

ถายเทความรอนแบบหนึ่งมิติ เพื่อทํานายผลการ

คํานวณมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองคา อุณหภูมิ

บนผนังภายนอกและบนผนังภายในของบานทั้งสี่ดาน 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และมวลความชื้นของ

อากาศภายในบาน ผลที่ไดมีคาแตกตางกันนอยมาก 

ดังนั้นจึงสามารถใช แบบจําลองเชิงตัวเลขนี้ประมาณ

คาอุณหภูมิบนผนังภายนอกและบนผนังภายในของ

บานทั้งสี่ดาน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธและ

มวลความชื้นของอากาศภายในบานได 
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สัญลกัษณและคํายอ 
Amb ส่ิงแวดลอม 

mC  คาความรอนจาํเพาะของผนงั, J/kg.K 

md , mx  คาความหนาของผนัง m 

H  ความสงูของผนังบาน, m 

ih , ho  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนที่

ผนังภายในหองและรอนจากลม, 

W/m2.K 

TI , It คาความเขมแสงเฉลี่ยที่ตกกระทบบน

ผนังของบาน, W/m2 

mk  คาการนาํความรอนของผนงั, W/m.K 

T อุณหภูมิ, K 

Tm อุณหภูมิบนผนังของบาน, K 

Tamb อุณหภูมิของอากาศสิง่แวดลอม 

Tsky อุณหภูมิทองฟา, K 

Two, Twi อุณหภูมิบนผนังภายนอกและภายใน 

ของบาน, K 

Troom, Tr อุณหภูมิของอากาศภายในบาน 

W ความชืน้ของอากาศ 



  

Vr ปริมาตรของหอง, m3 

rateV  อัตราการไหลของอากาศรัว้ซึมภายใน 

บาน, m3/s 

% Rh  ความชืน้สัมพทัธ 

wα  คาการดูดกลนืรังสีอาทิตยบนผนงัของ

บาน 

skyε  คาการแผรังสคีวามรอนของผนัง 

mm

m
m C

k
.ρ

=∂
 คากระจายความรอนของผนงั, m2/s 

σ  คาคงที่สตีเฟน - โบลซแมนเทากับ 

 5.669 x 10-8, W/m2.K 

airρ , mρ  คาความหนาแนนของอากาศ และ

ผนัง, kg/m3 

rω , ambω , 

nSω  

อัตราสวนความชื้นอากาศภายใน

บาน และสิ่งแวดลอม อัตราสวน

ความชืน้บริเวณผิวผนงัดานใน, 

kg/kg 

db กระเปาะแหง 

e, n, s, w ทิศตะวนัออก ทิศเหนือ ทิศใต  

ทิศตะวนัตก 

wb กระเปาะเปยก 
 


