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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้นําเสนอการประยุกตใชแบบจําลอง
ฮิด เดนมารคอฟในการรู จํ า เสี ยงพยัญชนะตน
ภาษาไทยในลักษณะของคําโดดเพื่อนําไปประยุกตใช
ในการพัฒนาตนแบบระบบคอมพิวเตอรชวยสอนการ
เปลงเสียงภาษาไทย ซึ่งคําโดดที่นํามาใชจะนํามาจาก
แบบเรียนภาษาไทยชั้นประถมศึกษาปที่  1 ของ
กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 21 คําเพื่อใชในการแทน
หนวยเสียงพยัญชนะตนภาษาไทยจํานวน 21 หนวย
เสียง โดยแบบจําลองการรูจําเสียงที่พัฒนาขึ้นสรางมา
จากตัวอยางสอนของเสียงของผูชายจํานวน 7 คนและ
เสียงผูหญิง จํานวน 3  คน  และใชตัวอยางทดสอบ
ของเสียงผูชายจํานวน 1 คนและเสียงผูหญิงจํานวน 1 
คน  

จากผลการทดสอบการ รู จํ า เ สี ย ง ของ
แบบจําลองที่พัฒนาพบวาอัตราความถูกตองในการ
รูจําเสียงของตัวอยางทดสอบของเสียงผูชายและของ
เสียงผูหญิงมีคารอยละ 61.90 และ 52.38 ตามลําดับ 
ทําใหมีคาเฉลี่ยอัตราความถูกตองในการรูจําเสียงของ
แบบจําลองที่พัฒนาคือรอยละ 57.14  ซึ่งจากผลการ
ทดสอบแสดงใหเห็นวาแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟใน

การรูจําเสียงพยัญชนะตนภาษาไทยที่พัฒนาขึ้นมี
แนวโนมที่นาสนใจสําหรับการพัฒนาเพื่อนําไป
ประยุกตใชในระบบคอมพิวเตอรชวยสอนการเปลง
เสียงภาษาไทยตอไป 
คําสําคัญ : แบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ   การรูจํา
เสียง คําโดด เสียงพยัญชนะตนภาษาไทย 
 
Abstract 
 This research presents automatic 
speech recognition of isolated word using 
hidden markov model. Note that isolated word is 
representation of Thai initial consonant. The goal 
of this system is applied for speech training. The 
list of 21 isolated words are selected from Thai’s 
textbook of elementary education and 
represented for 21 initial consonant phonemes. 
The training corpus of recognition model is 
created from 7 male and 3 female voices while 
additional 1 male and 1 female voice is used for 
testing model. 



The accuracy recognition of male and 
female pronunciation is 61.90% and 52.38% 
respectively; therefore, the average accuracy is 
57.15%. The primary test of this system is 
performed and its performance is very promising 
for the future work. 
Keywords: Hidden Markov Model, speech 
recognition , isolated word , Thai initial 
consonant 
 
1.บทนํา 
 นักแกไขการพูดไดทําการศึกษาเกี่ยวกับ
พัฒนาการในการออกเสียงพยัญชนะของเด็กไทย 
พบวาการพูดไมชัดเกิดไดจาก 2 สาเหตุ คือ จากการ
พูดไมชัดตามวัย หรือเกิดจากความผิดปกติจากการ
พัฒนาการทางการพูดของเด็ก ซึ่งทั้งสองกรณีดังกลาว
จําเปนจะตองไดรับการแกไขโดยครอบครัว โรงเรียน 
หรือโดยนักแกไขการพูด เพื่อใหสามารถสื่อสารกับ
ผูอ่ืนในสังคมไดอยางปกติ สําหรับวิธีการแกไขการพูด
ของผูที่มีปญหาในการพูดอันเกิดจากความผิดปกติ
ของพัฒนาการทางการพูดโดยนักแกไขการพูดนั้น จะ
ใชวิธีการกําหนดใหออกเสียงจากคําที่กลาวนําหรือ
จากรูปภาพ ซึ่งคําดังกลาวจะสรางจากเสียงพยัญชนะ
ตน เสียงพยัญชนะทาย เสียงสระ และเสียงวรรณยุกต 
โดยนักแกไขการพูดจะฟงและประเมินการออกเสียง
ของผูทดสอบแตละคนวาออกเสียงไดถูกตองตามที่
กําหนดหรือไม แตเนื่องจากนักแกไขการพูดมีจํานวน
ไมมากนัก ประกอบกับการเรียนการสอนการออกเสียง
ที่จํากัดอยูในสถาบันเฉพาะดาน ทําใหเด็กที่มีปญหา
การพูดไมชัดอาจไดรับการฝกฝนที่ไมตอเนื่อง  

นอกจากปญหาการพูดไมชัดนี้จะเกิดขึ้นใน
เด็กแลว อาจเกิดขึ้นในวัยผูใหญก็ได โดยอาจเกิดจาก
สาเหตุของการพูดไมชัดในวัยเด็กแตไมไดรับการแกไข
ที่ถูกตอง หรือเกิดจากอุบัติเหตุทําใหผูปวยเหลานี้จะ
ได รั บบาด เ จ็ บที่ บ ริ เ วณสมอง  ทํ า ใ ห สูญ เ สี ย
ความสามารถทางการพูดที่ชัดเจน ซึ่งการที่ตองไป
เรียนรวมกับเด็กที่มีปญหาในการพูดอาจกอใหเกิด
ความรูสึกอับอาย  ซึ่งหากตองการเรียนกับนักแกไข
การพูดเปนการสวนตัว ก็จะตองมีคาใชจายที่เพิ่มข้ึน
ตามมาเปนจํานวนมาก ซึ่งมีงานวิจัยหลายงานที่นํา
ระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการฝกฝนการเปลง
เสียง[5, 6] รวมถึงการพัฒนาโมเดลการรูจําเสียงพูด 
[7, 8] 

ดวยเหตุนี้จึงมีแนวความคิดในการนําระบบ
คอมพิวเตอรเขามาชวยในการฝกฝนการออกเสียงใน
ภาษาไทย ซึ่งระบบคอมพิวเตอรชวยสอนจะตอง
สามารถทําการตรวจสอบวา ผูที่มีความบกพรองใน
การพูดสามารถเปลงเสียงคําที่ใหมาไดถูกตองหรือไม  
โดยงานวิจัยนี้จะเริ่มจากการประยุกตใชแบบจําลอง
ฮิดเดนมารคอฟ ในการสรางตัวตนแบบสําหรับการ
รูจําเสียงพยัญชนะตนภาษาไทยในลักษณะของคํา
โดด อันจะนําไปสูการพัฒนาระบบชวยฝกฝนการเปลง
เสียงภาษาไทยสําหรับผูที่มีความบกพรองในการพูด
เสียงพยัญชนะตนของภาษาไทยตอไป เพื่อใหผูที่มี
ความบกพรองในการพูดสามารถนําไปใชในการเรียน
การสอนการออกเสียงดวยตนเองที่บาน ซึ่งจะชวยลด
ปญหาที่กลาวมาขางตน 
 
 
 



2.หลักการที่เกี่ยวของ 
หลักการสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ไดแก

ระบบหนวยเสียงในภาษาไทย ภาพรวมของระบบรูจํา
เสียงพูด และแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ 
2.1 ระบบหนวยเสียงในภาษาไทย 

หนวยเสียงในภาษาไทยจะแบงออกเปน 3 กลุม
คือ กลุมหนวยเสียงพยัญชนะ กลุมหนวยเสียงสระ 
และกลุมหนวยเสียงวรรณยุกต [1] โดยมีรายละเอียด
ของแตละชนิดดังนี้ 

1. กลุมหนวยเสียงพยัญชนะ 
หนวยเสียงพยัญชนะประกอบดวยหนวยเสียง

พยัญชนะตน หนวยเสียงควบกล้ํา และ หนวยเสียง
พยัญชนะทาย  

- เสียงพยัญชนะตนจํานวน 21 หนวยเสียง 
- เสียงพยัญชนะควบกล้ําจํานวน 12 หนวย

เสียง 
- เสียงพยัญชนะทายหรือตัวสะกดจํานวน 8 

หนวยเสียง 
2. กลุมหนวยเสียงสระ 
หนวยเสียงสระในภาษาไทยประกอบดวยเสียง

สระแท และสระประสม 
- สระเสียงแทจํานวน  18 หนวยเสียง  โดย

แบงเปนสระแทเสียงยาวจํานวน 9 หนวยเสียง 
สระแทเสียงสั้นจํานวน 9 หนวยเสียง 

- สระประสมจํานวน  6 หนวยเสียงแบงเปนสระ
ประสมเสียงยาวจํานวน 3 หนวยเสียง และ
สระประสมเสียงสั้นจํานวน 3 หนวยเสียง 

3. กลุมหนวยเสียงวรรณยุกต 
หนวยเสียงวรรณยุกตมีจํานวน 5 หนวยเสียง 

 

2.2 ภาพรวมของระบบรูจําเสียงพูด 
ระบบรูจําเสียงพูด [2] ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ 

ดังนี้ 
1. การดักจับสัญญาณเสียงพูด  

โดยทั่ วไปจะทําการอัดเก็บเสียงในรูปแบบของ
สัญญาณดิจิตอล ดวยอุปกรณไมโครโฟนที่ตอกับ
คอมพิวเตอรผานทางการดเสียง 

2. การกรองความถี่เบื้องตน   
เปนการกําหนดคาความถี่ เพื่อปองกันสัญญาณ
รบกวนความถี่ตํ่าที่เกิดจากแหลงกําเนิดไฟฟา  ซึ่งใน
ข้ันตอนนี้อาจรวมไปถึงการตัดหัวและทายของ
สัญญาณเสียง (End-point Detection) หรือการกรอง
สัญญาณรบกวนทางความถี่ (Frequency Filtering) 
และการปรับความยาวเสียง (Time Normalization) 

3. การแบงเฟรม 
เปนการแบงขอมูลสัญญาณเสียงใหอยูในขนาดที่

กําหนดไว เพื่อนําไปใชในระบบรูจําเสียงพูด อีกทั้งยัง
เปนการจัดเตรียมขอบเขตสําหรับการวิเคราะหเสียง 
ซึ่งระบบสวนใหญจะรวมขั้นตอนการกรองความถี่
เบื้องตนและการแบงเฟรมเขาไวดวยกัน 

4. การสกัดคาคุณลักษณะเดน  
การสกัดคาคุณลักษณะเดนเปนการวิเคราะหหา

คาที่จะใชแทนสัญญาณเสียง  
5. การเปรียบเทียบและการจับคู 
เปนขั้นตอนในการนําคุณลักษณะเดนของเสียงที่

ไดจากขั้นตอนการสกัดคุณลักษณะเดนของเสียงมา
ทําการเปรียบเทียบกับคุณลักษณะเดนของเสียงที่เปน
ตนแบบเพื่อทําการจับคู 

 
 



2.3 แบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ 
แบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ [3,4]  เปนวิธีการ

จําแนกรูปแบบโดยอาศัยวิธีการทางสถิติในการรูจํา 
เชนการรู จํ า เสียง  ระบบจะทําการเก็บรวบรวม
รายละเอียดทางสถิติเกี่ยวกับเสียงพูด โดยเก็บขอมูล
การกระจายที่สมบูรณของลักษณะสําคัญของเสียงไว
ในขอมูลฝกฝน ซึ่งเมื่อมีการทดสอบกับชุดทดสอบ 
โมเดลทางสถิติแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ  ก็จะ
สามารถจําแนกความแตกตางระหวางเสียงพูดไดเปน
อยางดี  
แบบจําลองนี้มีลักษณะดังรูปที่ คือ   
- มีการยายสถานะทุกๆชวงเวลาหนึ่งๆ 
- จํ า น ว น ส ถ า น ะ ขึ้ น อ ยู กั บ จํ า น ว น ข อ ง
สัญลักษณการสังเกต (Observation symbols) 
ทั้งหมด  
- การเปลี่ยนสถานะจะมีความสัมพันธกับคา
ความนาจะเปน โดยจะมีพารามิเตอรเปนอักษร a 
หมายถึง การกระจายของความนาจะเปนในการ
เปลี่ยนแปลงสถานะ (State Transition Probability 
Distribution) 
- แตละสถานะมีความสัมพันธกับคาความ
นาจะเปนของผลลัพธที่เกิดขึ้น คาความนาจะเปนของ
ผลลัพธที่เกิดขึ้นแทนดวยตัวอักษร b (Observation 
Symbol Probability Distribution) 
- เมื่อเขาสูสถานะอื่นๆ จะมีการกําเนิดผลลัพธ
ข้ึน (Feature vector) 
- ในหนึ่งโมเดลจะประกอบดวยสถานะหลายๆ
สถานะ แตละสถานะสามารถใหผลลัพธออกมาไดอีก
จํานวนหนึ่งเทาๆกัน 

 
รูปที่ 1 โมเดลทางสถิติแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ 

 
การใชแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟเพื่อรูจําเสียง จะ
ประกอบดวยขั้นตอน 2 ข้ันตอน   

1. ข้ันตอนการฝกฝนแบบจําลอง 
ในขั้นตอนนี้จะตองแบงสัญญาณเสียงออกเปนแต

ละหนวยเสียงยอยๆ และวัดคาลักษณะสําคัญ แลวนํา
คาลักษณะสําคัญที่ได ไปเปลี่ยนใหอยูในรูปของ
สัญลักษณที่ใชกับแบบจําลอง ดวยวิธีควอนไทซคาที่
ไดออกเปนระดับๆ ผลที่ไดคือลําดับของสัญลักษณ
การสังเกต (Observation Sequence) ซึ่งลําดับที่ได
จะมีลักษณะแตกตางกันไปตามหนวยเสียงแตละเสียง 
ลําดับการสังเกตของหนวยเสียงเดียวกัน จะสงผานเขา
ไปในแบบจําลอง แบบจําลองจะปรับคาความนาจะ
เปนตางๆใหเขากับลําดับการสังเกตนั้นๆ และกําหนด
ลําดับสถานะที่เกิดขึ้นใหกับแบบจําลอง เพื่อใหมี
ความสามารถจําลองเสียงที่พูดเขาไปได  

2. ข้ันตอนการทดสอบผลการรูจํา  
โดยนําแบบจําลองของทุกๆหนวยเสียงมาเชื่อมขนาน
กัน แลวนําสัญญาณเสียงที่ตองการทราบความหมาย 
ผานการวัดคาลักษณะสําคัญใหอยูในรูปลําดับการ
สั ง เ กต  และนํ าลํ า ดั บกา รสั ง เ กตที่ ไ ด ม าผ าน
แบบจําลองทุกๆแบบ เพื่อเปรียบเทียบหาความนาจะ
เปนวา แบบจําลองใดใหความนาจะเปนที่แบบจําลอง
นั้นๆจะเกิดลําดับการสังเกตแบบนี้ ไดมากที่สุด  



3.ขั้นตอนการดําเนินงาน 
งานวิจัย เรื่ องการใชแบบจําลองฮิดเดน

มารคอฟ ในการรูจําเสียงพยัญชนะตนภาษาไทย
ประกอบดวยขั้นตอนหลักดังตอไปนี้ 
3.1 กําหนดกลุมตัวอยาง 

กําหนดกลุมตัวอยางที่ ใช ในการวิจัย  ซึ่ ง
ประกอบดวย 

1. การกําหนดจํานวนตัวอยางของเสียงเพื่อใช
สรางและทดสอบแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ
ในการรูจําเสียงพยัญชนะตนภาษาไทย 

2. การกําหนดคําที่ใชเปนตัวแทนของหนวยเสียง
พยัญชนะตนจํานวน 21 หนวยเสียง 

3.2 กําหนดเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล 
 เครื่ องมือที่ ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล
ประกอบดวย 2 สวน คือ 

1. เครื่องมือที่ใชในการบันทึกเสียงของกลุม
ตัวอยางที่ใชในงานวิจัย 

2. เครื่องมือที่ใชในการสรางแบบจําลองฮิดเดน
มารคอฟ 

3.3 สรางแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ 
 ทําการเก็บขอมูลเสียงแตละหนวยเสียงตาม
รายการคําที่สรางขึ้น โดยใหกลุมตัวอยางทําการ
บันทึกเสียงของแตละคําผานทางไมโครโฟนดวย
โปรแกรมบันทึกขอมูลเสียง โดยใชโปรแกรมบันทึก
ขอมูลเสยีงซึ่งจะทําการเก็บขอมูลตัวอยางเสียงทั้งของ
เสียงผูหญิงและเสียงผูชาย เพื่อใชเปนขอมูลเสียงใน
การสรางตนแบบการรูจําเสียงพยัญชนะตนภาษาไทย 
ดวยโปรแกรมสรางแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ และใช
ขอมูลเสียงสวนที่เหลือเปนขอมูลเสียงที่นํามาทดสอบ
ความถูกตองกับตนแบบที่ไดสรางขึ้น 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 นําขอมูลเสียงที่ใชในการทดสอบจากตัวอยาง
เสียงที่บันทึก มาทดสอบกับแบบจําลองที่สรางขึ้นวา 
มีความถูกตองในการรูจําเสียงพูดมากนอยเพียงใด 
จากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลผลการทดสอบที่ได 
 
4. ผลการดําเนินงาน 
4.1 กําหนดกลุมตัวอยาง 

ทําการเก็บขอมูลเสียงแตละหนวยเสียงจากกลุม
ตัวอยาง 12 คนตามรายการคําที่สรางขึ้น โดยขอมูล
เสียงที่บันทึกไดนี้ จะถูกนําไปสรางเปนแบบจําลอง
ของขอมูลเสียงแตละหนวยเสียงที่จะนํามาเปน
ตัวอยางสอน (training) จากเสียงของผูพูดจํานวน 10 
คน ประกอบดวยเสียงผูชาย 7 คนและเสียงผูหญิง 3 
คน สวนเสียงผูชายและเสียงผูหญิงที่เหลืออยางละ 1 
คนจะถูกนํามาใชในการทดสอบระบบรูจําที่สรางขึ้น
ตอไป 

เลือกใชคําที่อยูในแบบเรียนภาษาไทยระดับ
ประถมศึกษาปที่ 1 ของกระทรวงศึกษาธิการซึ่งเลือก
เฉพาะคําที่มีลักษณะเปนคําโดด สามารถใชภาพใน
การสื่อความหมายได  โดยคําที่ใชจะเปนตัวแทนของ
เสียงพยัญชนะตนภาษาไทยจํานวน 21 หนวยเสียง
ตามระบบเสียงพยัญชนะตน ไดแกคําวา บาน ผัก เตา 
ถุง ปู ฝุน เด็ก หีบ แมว นก แหวน เสือ ชาง จาน  กุง 
คน ลิง เรือ หญิง เงาะ อาง 
4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการบันทึกเสียงจะใชไมโครโฟนแบบสวม
ศีรษะ (head set) และใชโปรแกรม praat ซึ่งเปน
โปรแกรมประเภท freeware ในการบันทึก โดยมีการ
กําหนดคาของ sample rate ของการบันทึกเสียงไวที่ 



44 kHz และใชโปรแกรม HTK toolkit [9, 10] ซึ่งเปน
โปรแกรมที่มีการนํามาใชในการสรางแบบจําลองฮิด
เดนมารคอฟในการรูจําเสียง  
4.3 สรางแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ  

ในการสรางแบบจําลองจะประกอบไปดวยการหา
ลักษณะสําคัญของเสียง การกําหนดสัญลักษณในการ
แทนคําและหนวยเสียง และการสรางแบบจําลอง  

1. การหาลักษณะสําคัญของเสียง เพื่อใชเปน
ตัวแทนของแตละเสียงที่นํามาใชเปนตัวอยาง
สอนและตัวอยางทดสอบ  เพื่อใชในการ
เป รียบเทียบระหว างตั วอย างสอนและ
ตัวอยางทดสอบ  ในที่นี้จะใช สัมประสิทธิ์
เซปสตรัลที่คํานวณบนแกนความถี่แบบเมล 
(Mel frequency cepstral coefficients: 
MFCC)  

2. กําหนดสัญลักษณในการแทนคําและหนวย
เสียงของคําที่ทําการรูจํา โดยสัญลักษณใน
การแทนคํา จะนําไปใชในการแสดงผลเพื่อให
ทราบวาเปนคําใด เชน แทนคําวาบาน โดยใช
สัญลักษณ baan2 ซึ่งประกอบดวยหนวย
เสียง b, aa, n และ ^  ดังรูปที่  2 

3. สรางโมเดลของแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ 
ของคําที่ตองการรูจําจํานวน  21 คํา  เพื่อ
นําไปใชในขั้นตอนการทดสอบความถูกตอง
ในการรูจําเสียงของโมเดลที่สรางตอไป 

 
 
รูปที่ 2 การกําหนดสัญลักษณในการแทนคําและหนวยเสียง 
 
4.4 การวิเคราะหขอมูล 

ผลกา รทดสอบที่ ไ ด จ า กก า ร ใ ช ตั ว ต น
แบบทดสอบเสียงทีละคํา ใชตัวอยางของเสียงผูหญิง
และเสียงผูชายที่ตองการทดสอบอยางละหนึ่งชุด
ตัวอยาง ซึ่งเมื่อนําเสียงทุกเสียงมาวิเคราะหเพื่อหา
รอยละของความถูกตอง ไดผลการวิเคราะหแสดงดัง
ตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ผลการรูจําเสียงพยัญชนะตนของโมเดล 
ตัวอยางเสียง
การทดสอบ 

จํานวนคาํที่ตัว
ตนแบบ 

สามารถรูจาํได
ถูกตอง 

รอยละของ
ความถกูตอง 

 

เพศชาย 13 คํา 61.90 
เพศหญงิ 11 คํา 52.38 
รอยละของความถูกตองโดยเฉลี่ย 57.14 



5. สรุปผลและอภิปราย 
จากผลการวิจัยพบวาระบบรูจําเสียงที่มีการ

นําระบบคอมพิวเตอรเขามาเก็บสัญญาณเสียงพูด 
และนําสัญญาณเสียงนั้นมาสรางตัวอยางสอนจํานวน 
10 ตัวอยางที่ใชเปนตัวอยางสอนของหนวยเสียง
พยัญชนะตนภาษาไทยจํานวน 21 หนวยเสียงตาม
โมเดลของแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟ เมื่อนํามา
ทดสอบความถูกตองสามารถใหผลความถูกตองใน
การรูจําเสียงของตัวอยางทดสอบรอยละ  57.14  ซึ่ง
แสดงใหเห็นวามีแนวโนมที่นาสนใจ ดังนั้นเพื่อให
ระบบนี้สามารถนําไปใชงานไดจริง จึงควรจะตอง
ปรับปรุงใหระบบสามารถรูจําเสียงไดผลความถูกตอง
มากขึ้น ตัวอยางเชนเพิ่มจํานวนของตัวอยางสอน 
เนื่องจากแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟจะใชหลักการ
ของสถิติ หรือทําการปรับปรุงคุณภาพของตัวอยาง
เสียงที่นํามาใชในการสรางระบบ เชน ลดเสียงรบกวน 
(noise) ของตัวอยางเสียงที่มีคอนขางมาก เนื่องจาก
ไมโครโฟนที่ใช และสภาพแวดลอมของหองที่ ใช
บันทึกเสียง ซึ่งเปนหองที่เปนลักษณะเปดและไมมี
อุปกรณกันเสียงรบกวน ซึ่งมีผลทําใหผลความถูกตอง
ในการรูจําเสียงลดลง เปนตน 
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