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บทคัดยอ 
 การวิจัยนี้เปนการทดสอบเพื่อหาอัตราการ
การใชน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต Honda wave 
125cc. ระหวางระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงชนิด
คารบูเรเตอรและชนิดที่เปนหัวฉีดโดยการทดสอบ
กระทําบนแทนทดสอบเครื่องยนตที่อัตราความเร็ว
รอบเคร่ืองยนตที่ 1500 1700 2100 2300 และ2500 
rpm  

ผลการทดสอบปรากฏวาเครื่องยนตที่ใช
ระบบหัวฉีดมีอัตราการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงที่
ความเร็วรอบที่สูงกวา1700rpm ดีกวา ซึ่งเปนชวงที่
เครื่องยนตมีการใชงานมากที่สุด สวนในรอบเดินเบา
เครื่องยนตที่ใชระบบจายเชื้อเพลิงแบบคารบูเรเตอรมี
อัตราการใชเชื้อเพลิงนอยกวา  

 
Abstract 
 The objective of this experiment is to 
compare the fuel consumption of a Honda Wave 
125cc engine, using carburetor and fuel 
injection system. Those tests were carried out 
on the test bench operated with several set-up 
constant speed ranges e.g. 1700, 2100, 2300 
and 2500 rpm. 
                Those results show that the injection 
system consumes less fuel than the carburetor 

system whenever the running speed is above 
1700 rpm. However the carburetor system will 
consume less fuel than the injection system if 
the running speed is below 1700 rpm. 
 
1.บทนํา 
 เนื่องจากเครื่องยนตสําหรับใชในการแขงขัน
สําหรับปจจุบันมีการพัฒนาระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิง
แบบคารบูเรเตอรมาเปนระบบหัวฉีดที่ควบคุมดวย
กลอง  ECU  ทําใหประสิทธิภาพของเครื่องยนต
เพิ่มข้ึน  รวมทั้งอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง
ลดลง  ดังนั้น  ระบบควบคุมการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง
ดวยอิเล็กทรอนิกส  จึงเขามามีบทบาทอยางมาก ใน
การควบคุมใหเกิดปจจัยดังกลาว   

การทําโครงงานนี้เพื่อเปนการศึกษา และ
เปรียบเทียบเครื่องยนตที่ควบคุมระบบจายน้ํามันดวย
ระบบหัวฉีดและระบบควบคุมดวยคารบูเรเตอร  ของ
เครื่องยนต  Honda wave 125 cc.  สําหรับใชในการ
แขงขัน  Honda Econo  โดยการศึกษามุงเนนใหเห็น
อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในรอบเครื่องยนตตางๆ 
เพื่อนํามาเปรียบเทียบและนําผลการทดลองไป
ประยุกตใชการการแขงขัน แตเนื่องจากระบบหัวฉีดที่
ติดตั้งมากับรถนั้นไมสามารถปรับปรุงอัตราการใช
น้ํามันใหสอดคลองกับการแขงขันดังกลาวได การ
ทดสอบนี้จึงเปนเพียงการศึกษาสภาวะในการใชงาน



เปรียบเทียบกับระบบจายน้ํามันแบบคารบูเรเตอร      
โดยระบบหัวที่ใชในการทดลองไมไดทําการปรับแตง
และใชรวมกับเครื่องยนตเดียวกันกับเครื่องยนตที่ใช
ระบบคารบูเรเตอร  

 
2.ทฤษฏีและหลักการทํางาน 
2.1 หลักการทํางานพื้นฐานของคารบูเรเตอร   
 การทํางานพื้นฐานของระบบจายน้ํามัน
เชื้อเพลิงแบบคารบูเรเตอรนั้น เมื่อเครื่องยนตทํางาน  
ลูกสูบจะดูดสวนผสมของไอดีผานคารบูเรเตอรเขาสู
หองเผาไหม สุญญากาศภายในหองผาไหมจะมีมาก
ทําใหเกิดแรงดันที่แตกตางกันระหวางแรงดันภายใน
กระบอกสูบและแรงดันภายนอกกระบอกสูบ  จากผล
ที่แตกตางกันนี้ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงภายในหองลูก
ลอยถูกดูดผานหัวฉีด  และเมื่อได รับแรงดันของ
อากาศภายนอกไหลผานกระทบใหแตกเปนฝอย
กระจาย ดังแสดงในรูปที่  1     
  

 
 

รูปที่ 1. วงจรของระบบคารบูเรเตอร 
 

2.2 หลกัการทํางานเบื้องตนของระบบฉีดน้ํามัน
เชื้อเพลิง  
 น้ํามันเชื้อเพลิงในถังจะถูกสงผานกรองน้ํามัน 
ไปยังหัวฉีด ( Injector ) ซึ่งติดตั้งอยูบริเวณ ทอไอดี

โดยใช ป  มน้ํามันเชื้อเพลิงแบบไฟฟา ที่ติดตั้งอยู 
ภายในถังน้ํามันพรอมกับตัวควบคุมแรงดันน้ํามัน
เชื้อเพลิงซึ่งยึดติดเปนชุด เดียวกันกับ     ปมน้ํามัน
เชื้อเพลิง และทําหนาที่ควบคุมแรงดันน้ํามันเชื้อเพลิง
ในระบบใหคงที่อยูตลอดเวลาในทุก สภาพการทํางาน
ของเครื่องยนตที่ความดัน 294 Kpa  แลวสงไปยัง
หัวฉีด เมื่อกลอง ECU ตอวงจรไฟฟาของชุดหัวฉีดลง
กราวด เข็มหัวฉีดจะยกตัวขึ้น ทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงที่
มีแรงดันสูง ถูกฉีดเขาไปผสมกับอากาศภายในทอไอดี
เพื่อบรรจุเขากระบอกสูบ ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงที่ถูก
ฉีดออกมาจะมีปริมาณมากหรือน อย  ข้ึนอยู กับ
ระยะเวลาที่กลอง ECU ตอวงจรไฟฟาของ ชุดหัวฉีด
ลงกราวด กลาวคือ ถาตอวงจรไฟฟาของชุดหัวฉีดลง
กราวดนาน จะทําใหเข็มของหัวฉีดเปดนาน สงผลให
ปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ฉีดออกมามีปริมาณมาก
ตามไปดวย  แสดงดังรูปที่2 
 

 
 

รูปที่2. การควบคุมระยะเวลาในการฉีด 
 

2.3 อัตราผสมของอากาศและน้ํามันเชื้อเพลิง  
 ที่ ใ ช กั บ เครื่ อ งยนต   จะประกอบด วย

สวนผสม 3  แบบ  คือ   



1.  อัตราสวนผสมของอากาศ และน้ํามัน
เชื้อเพลิงตามทฤษฎี  หมายถึง  อัตราสวนผสมของ
อากาศและน้ํามันเชื้อเพลิงที่จําเปนสําหรับการเผา
ไหมอยางสมบูรณ  มีคาเทากับ 14.7:1  หรือ 
ประมาณ  15.1  เมื่อคิดโดยน้ํ าหนัก   กลาวคือ    
จะตองใชอากาศหนัก  14.7  กก.  ตอน้ํามันเบนซิน 1  
กก.  หรือถาคิดโดยน้ําหนัก กลาวคือ    จะตองใช
อากาศหนัก 14.7  กก.  ตอน้ํามันเบนซิน 1 กก. หรือ
ถาคิดโดยปริมาตรจะตองใชอากาศจํานวน  10,000  
ลิตร  ตอน้ํามันเบนซิน  1  ลิตร    
 2.  สวนผสมหนา  อัตราสวนผสมของ
อากาศและน้ํามันเชื้อเพลิงตามทฤษฎี  ถือวาเปน
อัตราสวนที่พอดีสําหรับการเผาไหมอยางสมบูรณ  ถา
อัตราสวนผสมนอยกวา  14.7:1  เชน  12  : 1   เปน
สวนผสมที่ใชอากาศนอยกวาทฤษฎี  เรียกวา  
สวนผสมหนา (rich  mixture)    
 3.  สวนผสมบาง  สําหรับสวนผสมที่มีคา
มากกวา   14.7:1  เชน  16: 1  เปนสวนผสมที่ใช
อากาศ 
มากกวาทฤษฎี   เ รียกวา   สวนผสมบาง  ( lean  
mixture)   
 
3. อุปกรณทีใ่ชในการทดลอง 
3.1 เครื่องยนต HONDA WAVE 125 cc. พรอม
อุปกรณจายน้าํมันเชื้อเพลงิแบบคารบูเรเตอร 
 

 
 

รูปที่3. เครื่องยนตที่ติดตั้งระบบคารบูเรเตอร 
 

3.2 เครื่องยนต HONDA WAVE 125พรอมอุปกรณ
จายน้ํามนัเชื้อเพลิงแบบหัวฉดี 
 

 
 

รูปที่4. เครื่องยนตที่ติดตั้งระบบหัวฉีด 
 

3.3 เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบดิจิตอล DS-671 
 

 
 

รูปที่5. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
 
 
 
 



3.4 เครื่องวัดรอบของเครื่องยนต  DET-610 
 

 
 

รูปที่6. เครื่องวัดรอบเครื่องยนต 
 
4. การทดลองและผล 
 

 
 

รูปที่ 7. แสดงการจับเวลาและวัดรอบเครื่องยนต 
 

4.1 ข้ันตอนการทดลอง 
ขั้นตอนการทดลองเครื่องยนตที่จายน้ํามัน
เชื้อเพลิงดวยคารบูเรเตอรและหัวฉีด 
-นําคารบูเรเตอรมาติดตั้งในเครื่องยนต HONDA 
WAVE        125 
-ชั่งน้าํหนักน้ํามันเชื้อเพลิงที่ 800 กรัม 
-ติดเครื่องยนตและตั้งรอบเครื่องยนตที ่1500 1700 
2100 2300 และ2500 รอบตอนาทีและทาํการจับ
เวลานาน 3 นาท ี 
-นําคาอัตราการสิ้นเปลืองน้าํมันเชื้อเพลงิที่ไดจากการ
ทดสอบมาจดบันทกึลงในตาราง 
 

หมายเหต ุ 
 ในการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้าํมนั
เชื้อเพลิงนี้ในแตละรอบของเครื่องยนตนั้นจะทาํการ
ทดสอบทัง้หมดจํานวน 4 คร้ัง เพื่อที่จะคํานวณหา
คาเฉลี่ยของการใชเชื้อเพลงิ และขั้นตอนทดสอบดวย
ระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดมวีิธดํีาเนนิการ
แบบเดียวกนั  
  
4.2 ผลของการทดลอง 

การทดลองใชเครื่องยนต HONDA WAVE 
125 ccซึ่งใชเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงระหวางระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีด
กับแบบคาร บู เ ร เตอร    และกํ าหนดรอบของ
เครื่องยนตในแตละรอบของเครื่องยนตข้ึนมา 
 เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบเปรียบเทียบ
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางระบบจาย
น้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดกับแบบคารบูเรเตอรเปน
เครื่องยนตเครื่องเดียวกัน ซึ่งขอมูลของเครื่องยนตนี้
ไดอยูในเนื้อหาของวิทยานิพนธเลมนี้ แตในการ
ทดสอบนี้ เดิมเครื่องยนตได ใชระบบจายน้ํ ามัน
เชื้อเพลิงดวยคารบูเรเตอร ด้ังนั้นจึงมีการดัดแปลงมา
เปนระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดที่ควบคุมการ
ฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงดวยกลอง ECU เพื่อที่จะทําการ
ทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวาง
ระบบจ ายน้ํ ามั น เชื้ อ เพลิ งแบบหั วฉีดกับแบบ
คารบูเรเตอร 
 ในการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงระหวางระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีด
กับแบบคารบูเรเตอรนี้ไดมีการควบคุมรอบตางๆของ
เครื่องยนตดวยความเร็วรอบของเครื่องที่ตํ่าสุดคือ 



1500 รอบตอนาทีไปจนถึงความเร็วรอบเครื่องยนตที่ 
2500 รอบตอนาที   ซึ่งแสดงในตารางแสดงผลการ
ทดลองในตารางที่1 
 
ตารางที่1แสดงผลการทดลองอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงของระบบคารบูเรเตอร 

 
 

ตารางที่2 แสดงผลการทดลองอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงของระบบหัวฉีด 

 
 

                                      
 
 
 
 
 

กราฟแสดงผลการทดสอบการส้ินเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงของเคร่ืองยนต Honda Wave 125i 

แบบคารบูเรเตอรและหัวฉีด
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รูปที่ 8 กราฟแสดงผลทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง
ของระบบคารบูเรเตอร และหัวฉีด 
 
5 สรุปผลการทดลอง 

ผลการทดสอบเปรี ยบ เทียบอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางระบบจายน้ํามัน
เชื้อเพลิงแบบหัวฉีดกับแบบคารบูเรเตอรมีผลการ
ทดลองดังนี้คือ 

เครื่องยนตที่ใชระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบ
คารบูเรเตอรนี้ในความเร็วรอบของเครื่องยนตที่ 
1500- 1700 รอบตอนาทีนั้นเครื่องยนตที่ใชระบบจาย
น้ํามันเชื้อเพลิงแบบคารบูเรเตอรจะประหยัดกวา
เครื่องยนตที่ใชระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดที่
ควบคุมการจายน้ํามันเชื้อเพลิงดวยกลอง  ECU    
สวนในชวงความเร็วรอบของเครื่องยนตที่ 1900-2100 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางระบบจาย
น้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดกับแบบคารบูเรเตอร แทบ
จะไมแตกตางกันแตจะเห็นไดชัดเจนในความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต  ที่ 2100 - 2500 รอบตอนาทีนั้นกราฟ
แสดงผลการทดลองของคารบูเรเตอรนั้นจะมีความชัน
มากกวากราฟแสดงผลการทลองของหัวฉีดที่ควบคุม
การจายน้ํามันเชื้อเพลิงดวยกลอง ECU นั้นแสดงวา
การจ ายน้ํ ามัน เชื้ อ เพลิ งแบบคาร บู เ ร เตอร  จะ



ส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงมากกวาระบบจายน้ํามัน
เชื้อเพลิงแบบหัวฉีด 
 ดังนั้นสรุปผลโดยรวมไดวาการศึกษาวิจัยใน
คร้ังนี้ระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบแบบคารบูเรเตอร
จึงมีความเหมาะสมในการนําไปใชในการแขงขัน
ประหยัดน้ํามันมากกวาระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิง
แบบหัวฉีดที่มีการควบคุมดวยECU  เนื่องจาก
ความเร็วรอบเฉล่ียที่ใชในการแขงขันไมเกิน 1700 
รอบตอนาที  ยกเวนมีการปรับปรุงอุปกรณควบคุม
การจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบหัวฉีดใหเหมาะกับ
ความเร็วรอบเครื่องยนตในขณะที่ทําการแขงขัน 
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