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บทคัดยอ 

 การบําบัดน้ําเสียแบบระบบบึงประดิษฐอาศัย
วิธีการเลียนแบบธรรมชาติโดยอาศัยกระบวนการทาง
ธรรมชาติผสมผสานกับการปลูกพืชซึ่งมีลักษณะคลาย
กับพื้นที่ชุมน้ํา ซึ่งทําใหเปนระบบที่สามารถบําบัดน้ํา
เสี ยที่ มี ค าการปนเป อนของของ เสี ย ได อย า งมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังมีคาใชจาย
คอนขางต่ําในการกอสรางระบบ การดําเนินระบบ และ
การดูแลบํารุงรักษา ดังนั้นการลงทุนกอสรางระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐจึงเปนการประหยัด
เหมาะกับสภาพเศรษฐกิจ การใชบึงประดิษฐจึงเปน
แนวทางหนึ่งที่ เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียจาก
บานเรือนหรือชุมชน ซึ่งนอกจากจะลดการปลอยน้ํา
เสียลงสูแหลงน้ําธรรมชาติแลวยังเปนการนําน้ําเสีย
กลับมาใชประโยชนไดอีกและเปนการสงเสริมการ
อนุรักษส่ิงแวดลอมและความหลากหลายทางชีวภาพ
อีกดวย 

คําสําคัญ : ระบบบําบัดน้ําเสีย, บึงประดิษฐ  

Abstract 
Constructed wetland for Wastewater 

Treatment duplicates natural process of 
plantation in the wetland habitats, which can 
simulate natural wastewater treatment system. 
The constructed wetland is very effective 
because the purified water contains less 
contaminants. Moreover, it has a very low set up 
cost, maintenance cost and operating cost. So, it 
is obvious that the investment in this project is 
best suited for the economy crisis that we are 
currently facing. This project is not only best 
suited for all household, but also for small 
communities that are still having problems with 
the general hygiene. Conclusively, the 
constructed Wetland can reduce and recycle 
wastewater for various purposes which will help 



 
 

the environment and increase the welfare of the 
community.  

Keywords: Wastewater treatment, Constructed Wetland 
Systems 

1.  บทนาํ 

ปจจุบันการพัฒนาและประยุกตใชระบบ
บําบัดแบบบึงประดิษฐการบําบัดน้ําเสียสําหรับ
ประ เทศไทยได รับความนิยมมาก  เนื่ อ งจากมี
ประสิทธิภาพคอนขางสูงในการบําบัดสารอินทรีย 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ของแข็งแขวนลอย และโลหะ
หนัก ระบบบําบัดน้ําเสียบึงแบบประดิษฐที่นําเอา
กระบวนการทางธรรมชาติมาใชในการบําบัดน้ําเสีย 
กําลังเปนที่นิยมมากขึ้นในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในการใชปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดแลว 
แตตองการลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสกอน
ระบายออกสูแหลงรองรับน้ําทิ้ง นอกจากนี้ระบบบึง
ประดิษฐก็ยังสามารถใชเปนระบบบําบัดน้ําเสียในข้ันที่ 
2 (Secondary Treatment) สําหรับบําบัดน้ําเสีย
ชุมชนไดอีกดวย นอกจากจะใชบําบัดน้ําเสียชุมชน 
อุตสาหกรรม  และ  เกษตรกรรมแลวยังสามารถ
ประยุกตใช บําบัดของเสียประเภทสิ่งปฏิกูลจาก
บานเรือนหรือชุมชนขนาดเล็กไดอีกดวยดังนั้นจึงเปน
อีกทางเลือกสําหรับชุมชนขนาดเล็กที่จะมีระบบบําบัด
น้ําเสียที่มีราคาถูกและมีขนาดเหมาะสมแกชุมชน 
เนื่องจากเปนระบบที่มีตนทุนในการกอสรางถูก ใช
พลั ง งานต่ํ า  ตองการการดู แล รักษานอย  และ
ประสิทธิภาพของบึงประดิษฐข้ึนอยูกับการออกแบบ
การดําเนินงาน และการดูแลรักษาตามระยะเวลา 

2.  หลักการทํางานของระบบบึงประดิษฐ 

ระบบบํ าบั ดน้ํ า เ สี ยแบบบึ งประดิษฐ  ( 
Constructed Wetland for Wastewater Treatment) 
[3] คือระบบพื้นที่ชุมน้ําที่สรางขึ้นใหคลายพื้นที่ชุมน้ํา
ในธรรมชาติเพื่อใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียให
เ ป นน้ํ า ทิ้ ง ที่ ไ ด ม าต รฐานตามที่ กฎหมายทาง
ส่ิงแวดลอมกําหนดซึ่งรูปรางของระบบบึงประดิษฐจะ
มีลักษณะเปนแองหรือบึงที่มีน้ําขังซึ่งประกอบดวย พืช 
วัสดุตัวกลางจําพวก ดิน หิน หรือกรวด และจุลินทรียที่
อยูในสิ่งแวดลอมมาชวยในการบําบัดน้ําเสียและชวย
ปรับสภาพน้ําเสียใหมีคุณภาพดีขึ้นโดยไมตองใช
สารเคมีและเทคโนโลยีเครื่องจักรกลตางๆ เชน เครื่อง
เติมอากาศ  เปนการลดคาใชจายและงายในการ
ควบคุมระบบไมตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานใน
การบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยหลักการทํางานเริ่มจากเมื่อ
น้ําเสียจากแหลงน้ําเสียไหลผานทอเขาระบบ โดยที่น้ํา
เสียอาจจะไหลบนผิวดินหรือผานลงชั้นกรวด น้ําเสียที่
ผานเขามา บางสวนจะตกตะกอนลงสูกนบอและถูก
ยอยสลายโดยแบคทีเรีย สารอินทรียและสารอนินทรีย
ที่ละลายอยูในน้ําจะไหลผานชั้นพืช หรือชั้นกรวดที่มี
แบคทีเรียเกาะอยู แบคทีเรียเหลานี้ทําหนาที่ในการ
ยอยสลายอินทรีย และสารอนินทรียที่ละลายน้ํา ระบบ
บึงประดิษฐไดรับออกซิเจน จากการที่อากาศแทรก
ผานผิวน้ํา หรือชั้นหิน และออกซิเจนบางสวน จากการ
สังเคราะหแสงของพืช นอกจากนี้ กระบวนการยอย
สลายโดยแบคทีเรีย ทั้งในสภาวะที่มีออกซิเจนและไมมี
ออกซิเจน ยังชวยลดปริมาณไนโตรเจน สวนการลด
ปริมาณฟอสฟอรัสสวนใหญเกิดที่ชั้นดิน พื้นบอ และ
พื้นน้ํา ซึ่งพืชชวยดูดซับฟอสฟอรัสผานทางราก และ
นําไปใชในการสรางเซลล 



 
 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียของระบบบึง
ประดิษฐ [1] 

พารามิเตอร ประสิทธิภาพในการบาํบัด 
 (รอยละ) 

สารอินทรีย 70 – 96 
ของแข็งแขวนลอย 60 – 90 

ไนโตรเจน 40 - 90 
 

จากขอมูลประสิทธิภาพในการบําบัดของเสีย
โดยระบบบึงประดิษฐที่แสดงดังตารางที่ 1 พบวา
สามารถใชเปนแหลงรองรับและบําบัดน้ําเสียไดใน
ระดับหนึ่งโดยไมตองเสียคาใชจายในการออกแบบ
และกอสรางระบบบําบัดขึ้นมาใหม 

3. กลไกการบําบัด 

 บึงประดิษฐสามารถลดคาบีโอดี กําจัดสาร
แขวนลอย โลหะหนัก และเชื้อโรคจากน้ําเสียหลาย
ชนิดได ในปริมาณสู ง  โดยมีกลไกการบํ าบัด  3 
กระบวนการ คือ 

 - กระบวนการทางกายภาพ ไดแก การ
ตกตะกอน ซึ่งตะกอนแขวนลอยจะถูกดักโดยพืชเปน
สวนใหญ  วิธีการนี้สามารถกําจัดสารแขวนลอย 
สารอินทรีย ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 

- กระบวนการทางเคมี ไดแก การดูดซับ การ
แลกเปลี่ยนไอออนบนผิวของพืชและการตกตะกอน
ทางเคมี 

- กระบวนการทางชีวภาพ ไดแก การยอย
สลายสารประกอบอินทรียโดยจุลินทรีย และ โดยเกิด
การกินกันเองของจุลินทรียตางๆ 

4. ประเภทและหนาที่ของบึงประดิษฐ 

 บึงประดิษฐสามารถแบงตามลักษณะการไหล
ของน้ําซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภทไดแก 

 4.1.ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลเหนือ
ดิน Free Water Surface (FWS) เปนระบบบําบัดที่
ใชบอดินเปนชองทางไหลของน้ํา ดินมีการบดอัด เพื่อ
ปรับระดับใหน้ําไหลตามแนวนอนขนานกับพื้นพื้นบอปู
ดวยแผนพลาสติกเพื่อปองกันการรั่วซึมของน้ําเสีย ใน
ระหวางที่อยูในระบบ ซึ่งน้ําในระบบถูกควบคุมใหไหล
ในความเร็วต่ําและไหลบนผิวหนาดินจากบริเวณน้ํา
เขาถึงบริเวณน้ําออก ระบบนี้สามารถชวยกําจัดเชื้อ
โรคได  จากแสงแดดที่สองถึงผิวน้ําโดยตรง แตจะมี
การสูญเสียน้ําคอนขางมาก เนื่องจากการระเหยน้ําใน
ระบบ สวนบริเวณที่ลึกกวาซึ่งแสงสองผานนอย จะ
เปนที่อยูของแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจนทําหนาที่ใน
การยอยสลายอินทรียสาร ระบบนี้เหมาะกับน้ําเสียที่มี
คาภาระบีโอดีอยูในชวง 5- 100 มก/ลิตร[7] 

 

 

 

 

 



 
 

รูปที่  1   ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลเหนือดิน Free Water 
Surface (FWS) 

 4.2.ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตดิน 
Subsurface Flow System (SFS) เปนระบบบึง
ประดิษฐที่ใชตัวกลางเปนองคประกอบ ซึ่งสวนใหญ
เปนหินหรือกรวดและใชชั้นดินปนทรายในการปลูกพืช
น้ําตัวกลางทําหนาที่ใหรากพืชยึดเกาะเพื่อทําใหเกิด
การกระจายของน้ําเสียที่ เขาสู ระบบ  นอกจากนี้
ตัวกลางยังเปนวัสดุใหจุลินทรียยึดเกาะ และชวยใน
การกรองสารแขวนลอย อัตราการไหลของน้ําในระบบ
นี้โดยทั่วไปจะชา โดยความลึกของพื้นบอประมาณ 0.6 
ถึง 1 เมตรและพื้นบอมีความลาดชัน ระบบนี้เปนระบบ
ที่แยกน้ําเสีย ไมใหถูกรบกวนโดยแมลงหรือสัตว และ
ปองกันไมใหจุลินทรียตางๆที่ทําใหเกิดโรคปนเปอน มี
โอกาสสัมผัสและติดตอสูคนได  ระบบนี้เหมาะกับน้ํา
เสียที่ภาระสารอินทรียปานกลางโดยมีความเขมขน
ของบีโอดีอยูในชวง  30-175 มก./ลิตรซึ่งระบบนี้แบง
ไดเปน 2 ประเภท [4] 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
รูปที่  2   ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตดิน Subsurface 
Flow System (SFS) 

4.2.1 ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตดิน
ตามแนวนอน (Horizontal Subsurface Flow 
System) ระบบนี้น้ําเสียจะถูกปลอยจากทออยางชาๆ 
ตามแนวนอน ผานชั้นหิน จนกระทั่งถึงทางน้ําออกจาก
ระบบในระหวางการไหล น้ําเสียจะสัมผัสทั้งบริเวณที่มี
ออกซิเจนและไมมีออกซิเจน ซึ่งบริเวณที่มีออกซิเจน
เปนบริเวณที่มีรากพืช ดังนั้นเมื่อน้ําเสียไหลผานชั้น
กรวด ตะกอนแขวนลอยและตะกอนจมตัว ถูกกําจัด
โดยวิธีทางกายภาพโดยการปลอยใหตกตะกอนและ
วิธีการกรอง ผานชั้น กรวด และหิน สารอินทรีย และ
สารอนินทรีย จะถูกกําจัดโดยการยอยสลายของ
จุลินทรียที่ใชและไมใชออกซิเจนเนื่องจากปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําคอนขางต่ํา ทําใหมีขอจํากัดใน
การกําจัดแอมโมเนีย แตมีประสิทธิภาพในการบําบัด
และรองรับปริมาณสารอินทรียและไนเตรทไดเปนอยาง
ดี 

4.2.2 ระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตดิน
ตามแนวดิ่ง (Vertical Subsurface flow System) 
ระบบนี้ประกอบดวย ชั้นกรวด และปูทับดวยทราย ซึ่ง
น้ําเสียจะถูกปลอยใหคอยๆไหลในแนวดิ่งลงสูพื้นของ
ระบบบึงประดิษฐ และที่กนระบบบึงประดิษฐจะเปนที่
กักเก็บน้ํา การปลอยใหน้ําไหลตามแนวดิ่งเปนการเติม



 
 

ออกซิเจนเขาสูระบบบึงประดิษฐในชวงน้ําแหง อากาศ
จะเขาไปแทรกในรูพรุนของดิน และเมื่อทําการสูบน้ํา
เขา อากาศจะถูกผลักออกจากรูพรุนของตัวกลาง ทํา
ใหในน้ําเสียที่ถูกปลอยเขาระบบ จะไดรับปริมาณ
ออกซิเจนที่เพิ่มข้ึน เปนการเพิ่มออกซิเจนใหกับระบบ
อีกทางหนึ่ง ระบบนี้เหมาะสมในการใชลดคาความ
สกปรกของแอมโมเนียในน้ําเสียไดดี ระบบนี้สามารถ
บําบัดน้ําเสียที่มีภาระสารอินทรียสูงๆ เชนสิ่งปฏิกูลได
โดยมีความเขมขนของบีโอดีที่เขาระบบอยูในชวง 500 
– 70,000 มก./ลิตร 

5. จุลินทรีย (microbial organisms) จุลินทรียที่พบ
ในบึงประดิษฐ มีมากมายหลายชนิด เชน แบคทีเรีย รา 
สาหราย  และโปรโตซัว  ซึ่ งภายในบึงประดิษฐนี้
สามารถแบงชนิดของจุลินทรียไดเปน 2 ชนิด คือ 

 - แบคทีเรียชนิดแขวนลอย คือ แบคทีเรีย
เจริญเติบโตและอาศัยอยูบริเวณผิวน้ําของระบบบึง
ประดิษฐเปนแบคทีเรียที่ตองใชออกซิเจนในการดํารง
ชีพ 

 - แบคที เ รียชนิดเกาะติด  คือ  แบคที เ รีย
เจริญเติบโตและอาศัยอยูในสวนที่จมอยูในน้ําของพืช 
(ราก ,ลําตน) ในดิน  ทราย  หรือเกาะบนตัวกลาง
โดยตรงสําหรับบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใต ผิวดิน 
นอกจากนี้จุลินทรียตางๆ ยังสะสมอยูในชั้นตะกอน
บริเวณดานลางของระบบบึงประดิษฐดวย 

6. พืชสําหรับบึงประดิษฐ 

 การเลือกพืชเปนสิ่งสําคัญมากสําหรับบําบัด
น้ําเสีย ควรเปนพืชที่ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี
และทนตอมลภาวะทางน้ําไดสูง พืชที่นิยมใช เชน กก 

ตนแหวทรงกระเทียม  ตนหญารังกา   ตนออและ
ธูปฤาษี ส่ิงที่ตองพิจารณาคือความลึกของน้ําที่ทวมลํา
ตนและรากของพืชที่หยั่งลงไปในดิน [6] 

 พืชที่ใชในระบบบึงประดิษฐประเภท FWS  มี
ทั้งพืชลอยน้ําหรือพืชจมน้ํา เชน บัว สาหราย กก หญา
ออ ธูปฤาษี เปนตน โดยทั่วไปพืชจะปลูกคอนขาง
หนาแนน ความลึกของน้ําประมาณ 0.4 เมตร ระบบ
การบําบัดแบบนี้แตกตางกันไปตามชนิดพืชที่ใช สวน
พืชที่ใชในระบบบึงประดิษฐประเภท SFS  จะนิยมใช
ตนธูปฤาษี  ตนออ หรือตนกก ประมาณ 40% ของบึง
ประดิษฐชนิดนี้ใช ตน bulrush ในประเทศอังกฤษและ
ยุโรปนิยมใชตนออ  

7. ขั้นตอนของการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบึงประดิษฐ 

 การออกแบบระบบบึงประดิษฐเพื่อการบําบัด
น้ําเสียจะมีข้ันตอนหลักๆดังตอไปนี้ 

1) พิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่จะ 
เลือกใชเพื่อการบําบัดน้ําเสีย 

2) ศึกษาหาวาจะตองมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
ข้ันแรกหรือข้ันที่สองกอนที่จะนําเขาสูระบบนี้ 

3) ทําการเลือกชนิดของพืชที่จะปลูกในบึง 
ประดิษฐนี้ 

4) ศึกษาหาคาการออกแบบระบบ 
5) ทําการศึกษาระบบควบคุมแมลงตางๆใน 

บึงประดิษฐ 
6) ออกแบบรายละเอียดในระบบ 

 ขอมูลที่ควรทราบเกี่ยวกับระบบบึงประดิษฐ
สําหรับการบําบัดน้ําเสีย แสดงไวในตารางที่ 2  



 
 

ตารางที่ 2 ขอมูลที่ควรทราบเกี่ยวกับบึงประดิษฐ [2] 

 

นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นๆที่สําคัญที่ตองนํามา
พิจารณาดวย คือ 

 1.ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (Hydraulic Retention Time 
,HRT) มีหนวยเปนวัน กําหนดโดยตั้งสมมุติฐานวามี
การกวนสมบูรณและมีการไหลแบบ Plug Flow ซึ่งใน
สภาพจริงจะไมพบทั้ง 2 กรณี การหาคาระยะเวลาเก็บ
กักน้ําที่แทจริงทําไดยาก เพราะการไหลในระบบจะ
ซับซอน เนื่องจากมีพืชเจริญเติบโตอยู และพืชจะไป
แทนที่ปริมาตรน้ําจํานวนหนึ่งดวย 

2.อัตราภาระบรรทุกชลศาสตร (Hydraulic Loading 
Rate,HLR) คือปริมาตรของน้ําที่เติมตอวันตอพื้นที่ของ
ระบบโดย  

อัตราภาระบรรทุกชลศาสตร =    ความเขมขน x ปริมาณน้ํา                           

                                                             พื้นที่              (1) 

 3. ความสมดุลของน้ําในระบบ  คือ  การคํานวณ
ปริมาณน้ําเขา การเก็บกักน้ํา และปริมาณน้ําออก โดย
ที่ปริมาณน้ําเขา คือ ปริมาณน้ําในบึงประดิษฐเดิมหรือ
น้ําจากธรรมชาติ เชน น้ําฝน น้ําใตดิน ตะกอนน้ํา 
ปริมาณน้ําออก  คือ  น้ําที่ ระเหยออกไป  โดยการ
เปลี่ยนแปลงจากการดูดซึมของพืช การปลอยน้ําออก 
และการรั่วซึมลงสูน้ําใตดิน การออกแบบบึงประดิษฐ
และการจัดการความสมดุลของน้ําจึงเปนสิ่งสําคัญ
มาก สอดคลองกับคา HLR และ HRT และคาสมดุล
ของมวลสาร (Mass balances)  สมการสําหรับคา
ความสมดุลของน้ํามีดังนี้   
                   

 S = Q + R + I – O –ET                    (2) 

ขอมูลที่ควรทราบ รายละเอียด 
1.ชนิดของชั้นดิน ควรเปนดินประเภทที่ใหน้ํา

ไหลซึมลงดินไดชา 
2.เทคนิคการกระจายน้ําเสีย ใชหัวกระจายน้ําเสียหรือทอ

เจาะรูดานขางเพื่อกระจาย
น้ําเสีย 

3.ภาระปริมาณน้ําเสีย 5-18 ม./ป 
4.ขนาดพื้นที่ที่ตองการ 20-66 ตร.ม./(ลบ.ม./วัน) 
5.ความตองการพืชบนพันที่
จํากัด 

ตองการพืชปลูกบนพื้นที่ลาด
เอียง 

6.ความตองการบําบัดน้ําเสีย
ขั้นตน 

ควรมีระบบตะกอนขั้นตน
กอนปลอยลงบนพื้นที่และ
อาจเติมอากาศเล็กนอยลงใน
น้ํ า เ สี ยก อนปล อย เข าบึ ง
ประดิษฐ แตไมควรมีระบบ
สาหรายเขาระบบบึง 

7.ความลาดของพื้นที่บําบัด นอยกวา 5% 
8.การเก็บเกี่ยวพืชน้ํา ไมจําเปนตองทํา 
9.การกําจัดไนโตรเจนในน้ํา
เสีย 

จะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
ปริมาณ C/N  วามีเพียงพอ
ห รื อ ไ ม  โ ด ยทั่ ว ไ ปค ว รมี
มากกวา 2 ตอ 1 จึงจะ
สามารถกําจัดสารไนโตรเจน
ได 

10.คาอัตราการถายเทของ
ออกซิเจนเขาระบบ 

เมื่อเปนพืชที่จุมในน้ําจะมี
ปริมาณ 5-45 กรัม O2/(คร.ม.
วัน) 

11.ระบบปองกันน้ําทวม ควรมีระบบปองกันน้ําทวม
สําหรับบึงประดิษฐ 



 
 

 S = คาความสมดุลของน้ําที่เปลี่ยนแปลง
ทั้งหมด 

 Q = อัตราการไหลของน้ําเสียเขา 

 R = ปริมาณฝนตก 

 I = ปริมาณการรั่วซึม 

 O = อัตราการไหลของน้ําเสียเขาออก 

 ET= อัตราการระเหยทั้งหมดของน้ําจาก
สมการนี้สามารถที่จะใชคํานวณปริมาณน้ําตอวัน 
เดือน ป ได และสามารถที่จะบอกถึงสมดุลของน้ําที่
ตองเตรียมสําหรับพื้นที่ที่ตองการตรวจสอบได 
 
ตารางที่ 3 ขอดี-ขอเสียของระบบบําบัดแบบบึงประดิษฐ [5] 

ขอดี ขอเสีย 
-คากอสรางไมแพงเมื่อเทียบ
กับระบบบําบัดชนิดอื่นๆ 
-ค า ดํ า เ นิ น ง า น แ ล ะ ก า ร
ควบคุมดูแลระบบคอนขางต่ํา 

-การดําเนินงานและการดูแล
ระบบเปนไปตามระยะเวลา 
ตางจากระบบอื่นๆ 
-ระบบมี เสถียรภาพแมว า
สภาวะแวดลอมจะเปลี่ยนไป 
-สภาพแวดลอม เปนที่ อยู
อาศัยและแหลงอาหารของ
สั ต ว ช นิ ด ต า ง ๆ  ไ ม มี
ผลกระทบตอชุมชน 

- ความเปนพิษของสารเคมี 
เชน  แอมโมเนีย  และสาร
กํ าจั ดแมลง  อาจจะมี ต อ
ระบบบําบัด 
- ประสิทธิภาพในการบําบัด
อาจจะนอยกวาระบบบําบัด
น้ําเสียทั่วๆไป เพราะยังตอง
ขึ้ น อ ยู กั บ ฤ ดู ก า ล  ก า ร
เปล่ียนแปลงของสิ่งแวดลอม
ในบึง  รวมทั้งอัตราการตก
ของฝนและระยะเวลาแหง
แลง เมื่อคิดเปนอัตราเฉลี่ย
ตอป 
-ตองใชพื้นที่มากกวาระบบ
บําบัดน้ําเสียทั่วๆไป จึงมีผล
ตองบประมาณในการจัดซื้อ
ที่ดิน 

9. ตัวอยางระบบบอบึงประดิษฐที่ใชในประเทศ
ไทย 

 แหลงชุมชนระดับเทศบาลหลายแหงใชระบบ
บึงประดิษฐแบบ Free Water Surface Wetland เชน 

- เทศบาลเมืองสกลนคร ไดสรางระบบ
บึงประดิษฐเพื่อรับน้ําหลังบําบัดจากระบบบอปรับ
เสถียร(Stabilization Pond) แลว โดยมีขนาดของ
ระบบสามารถรองรับน้ําเสียได 16,200 ลูกบาศกเมตร/
วัน ใชพื้นที่ในการกอสรางระบบบึงประดิษฐ 184.5 ไร 

- เทศบาลนครหาดใหญ ไดสรางระบบ
บึงประดิษฐเพื่อรับน้ําหลังบําบัดจากระบบบอปรับ
เสถียรแลว โดยมีขนาดของระบบสามารถรองน้ําเสียได 
138,600 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นที่ในการกอสราง
ระบบบึงประดิษฐ 515 ไร 

- เทศบาลเมืองเพชรบุรี ไดสรางระบบ
บึงประดิษฐเพื่อรองรับน้ําหลังบําบัดจากระบบบอปรับ
เสถียร แลวโดยมีขนาดของระบบสามารถรองรับน้ํา
เสียได 10,000 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นที่ในการ
กอสรางระบบบึงประดิษฐ 22 ไร 

 
10. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการบําบัดน้ําเสียแบบ
บึงประดิษฐ 

วิทยานิพนธเร่ือง “การใชบึงประดิษฐแบบน้ํา
ไหลใตผิวดินในแนวนอนเพื่อการบําบัดขั้นที่ 3 สําหรับ
น้ําเสียจากโรงฆาสัตว” [8] งานวิจัยนี้เปนการศึกษา
การทํางานของระบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตผิวดิน
ในแนวนอนในการบําบัดน้ําเสียจากโรงฆาสัตวที่ออก
จากระบบบําบัดขั้นที่ 2 กอนระบายทิ้ง เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบบึงประดิษฐชุด



 
 

ควบคุมที่บรรจุตัวกลางขนาด 5 - 8 มม.กับระบบที่
ปลูกพืช 2 ชนิดคือ ตนธูปฤาษีและตนกามกุงใน
ตัวกลางแบบเดียวกัน โดยทําการทดลอง 3 ชุด การ
ทดลองแตละชุดมีระยะเวลาเก็บกัก 1 3 และ 5 วัน คิด
เปนอัตราการไหล 0.22 0.37 และ 1.1 ลบ.ม./วัน 
ตามลําดับ ทําการทดลองโดยใชน้ําเสียจริงจากระบบ
บําบัดขั้นที่ 2 ของโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 
เขาสูแปลงทดลอง พบวาความสามารถในการบําบัด
แปรผันตามระยะเวลาเก็บกักน้ํา ที่ระยะเวลาเก็บกัก
น้ําเทากัน ในระบบบึงประดิษฐที่ปลูกตนกามกุงกับ
ระบบบึงประดิษฐชุดควบคุมมีประสิทธิภาพใกลเคียง
กัน แตระบบบึงประดิษฐที่ปลูกตนธูปฤาษีมี
ประสิทธิภาพสูงกวา และระบบที่ปลูกตนธูปฤาษี
ระยะเวลาเก็บกัก 5 วัน มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยน้ําที่
ผานการบําบัดแลวมีประสิทธิภาพการกําจัด ซีโอดี บี
โอดี ทีเคเอ็น ฟอสฟอรัส ของแข็งแขวนลอย และ โคลิ
ฟอรมแบคทีเรียเทากับรอยละ 80.79 79.61 53.71 
20.65 91.91 และ 99.97 ตามลําดับ ผลการศึกษา
พบวาระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐแบบน้ําไหล
ใตผิวดินในแนวนอนที่ปลูกตนธูปฤาษีที่อัตราการไหล 
5 วันเหมาะสมที่จะใชเปนแบบระบบบําบัดน้ําเสียขั้นที่ 
3 จากโรง-ฆาสัตว โดยคุณภาพน้ําที่ทิ้งจากระบบได
ตามมาตรฐานน้ําทิ้งของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

วิทยานิพนธเร่ืองประสิทธิภาพของพุทธรักษา
ในการบําบัดน้ําเสียชุมชนโดยระบบบึงประดิษฐ แบบ
การไหลใตผิวในแนวดิ่ง [9] การศึกษาประสิทธิภาพ
ของพุทธรักษาในการบําบัดน้ําเสียชุมชนโดยระบบบึง
ประดิษฐแบบการไหลใตผิวดินเปนการวิจัยแบบ
ทดลอง (Experimental Research) ภายใต
สภาวการณธรรมชาติโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวา

ความหนาแนนของพุทธรักษาที่ตางกัน มีผลตอ
ประสิทธิภาพการกําจัดคา BOD, SS และ TKN และ
การเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตของพืชหรือไมโดยใช
น้ําเสียชุมชนที่ยังไมไดผานการบําบัด นํามาผานการ
ดักไขมันและตกตะกอนกอนเขาระบบบึงประดิษฐแบบ
การไหลใตผิวดิน โดยตัวกลางที่ใชไดแกตัวกลางทราย
ปนหิน โดยแบงการทดลองเปน 3 ถัง ถังแรกเปนถัง
ควบคุม ถังที่ 2 ปลูกพุทธรักษาจํานวน 10 ตน/ตาราง
เมตร และถังที่ 3 ปลูกพุทธรักษาจํานวน 20 ตน/ตาราง
เมตร ทําการทดลองเปนระยะเวลา 8 สัปดาห สถิติที่ใช
วิเคราะหคือ รอยละ คาเฉลี่ย และทดสอบสมมติฐาน
โดยใช Kruskal-Wallis k-Sample Test ผลการวิจัย
พบวา ถังที่มีความหนาแนนของพุทธรักษาที่ตางกัน
สามารถกําจัดคา BOD, SSไมแตกตางกัน แตถังที่มี
ความหนาแนนของพุทธรักษา 20 ตน สามารถกําจัด
คา TKN ไดดีกวาถังที่มีความหนาแนนพุทธรักษา 10 
ตนและถังควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 โดยความถังที่มีหนาแนนของพุทธรักษา 20 ตน/
ตารางเมตร สามารถกําจัดคา BOD, SS และ TKNได
สูงสุด 90.7%, 98.5%, 99.0% ตามลําดับ และถังที่
ปลูกพุทธรักษาสามารถเจริญเติบโตไดในการทดลอง 
โดยมีความสูงเฉลี่ยกอนการทดลอง 50-60 เซนติเมตร 
และหลังการทดลอง 150-165เซนติเมตร สําหรับ
จํานวนใบ เมื่อเร่ิมตนมีจํานวนใบประมาณ 3-4 ใบ 
และเมื่อส้ินสุดการทดลองมีจํานวนใบประมาณ 6-8 
ใบ โดยหนวยการทดลองที่มีตนพุทธรักษามีการเจริญ
โตไมแตกตางกัน 
 
 



 
 

งานวิจัยเรื่อง “จลนศาสตรของการลดของ
อินทรียสารในรูปซีโอดีและธาตุไนโตรเจนในน้ําเสียโดย
การใช ระบบบึ งประ ดิษฐ แบบน้ํ า ไหลใต ดินใน
แนวนอน” [10] ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม
ไดวิจัยและพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ
แบบน้ําไหลใตดินในแนวนอน โดยทดลองสรางระบบที่
มีขนาดความยาว 10 เมตร กวาง 1 เมตร และลึก 1 
เมตร จํานวน 4 หนวย ทําการทดลองปลูกกกกลมใน
กรวด และทําการบําบัดน้ําเสียทีมีความเขมขนของ
อินทรี ย สารในรูปของดี โอ  2 ระดับและน้ํ า เสี ย
สังเคราะหที่มีความเขมขนของไนเตรต 10 มิลิกรัม/ 
ลิตร เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดของระบบและ
หาคาคงที่ของการลดซีโอดีและไนเตรตแบบปฏิกิริยา
อันดับ1 ผลการทดลองพบวาระบบดังกลาวสามารถ
บําบัดซีโอดีในน้ําเสียไดรอยละ 80 เมื่อในระบบมี
ไนโตรเจนในรูปของไนเตรต สูงถึง 10 มิลิกรัม/ลิตร 
พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดไนเตรตมีคามากกวา
รอยละ99 และจากการศึกษาพบวาคาคงที่ ของ
ปฏิกิริยาอันดับ1 (K) ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสของ
การลดซีโอดี แอมโมเนียและไนเตรตมีคา 1.92 1.2 
และ 14.4 ตอวัน ตามลําดับ 
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