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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการออกแบบและการ

สร า ง เครื่ อ งควบคุมค าอุณหภูมิ ผ าน เครื อข าย
โทรศัพทมือถือที่ควบคุมไดดวยไมโครคอนโทรลเลอร 
เ ค รื่ อ ง ส า ม า ร ถ ส ง ค า อุ ณ ห ภู มิ ที่ วั ด ไ ด เ ข า
โทรศัพทมือถือพรอมทั้งแจงเตือนเมื่ออุณหภูมิมีคาสูง
เกินกวาที่กําหนด นอกจากนี้ยังสามารถตั้งหมายเลข
โทรศัพทที่ตองการรับคาอุณหภูมิผานทางคียแพด 
พรอมทั้งมีจอแอลซีดีสําหรับแสดงสถานะทํางานของ
ระบบ      การรับและสงขอมูลอุณหภูมิแบบไรสาย
กระทําผานทางโมดูล รุน ET-GSM SIM300 CZ V1.0 
ผลการทดสอบพบวาเครื่องสามารถทํางานไดตาม
เงื่อนไขที่กําหนดไว 
 
Abstract 

This paper presents the design and 
construction of temperature controller that uses 
microcontroller (PIC6F877) to control the device 

through mobile phone network. The temperature 
is monitored and the alarm signal will be sent to 
the mobile phone in case the temperature is 
higher than a given value. In addition, the phone 
numbers can be assigned easily through a 
keypad to receive the temperature data. The 
LCD display is included in order to display the 
system status. The board & module ET-GSM 
SIM300 CZ V1.0 is used for data transmission 
and reception via wireless communication. The 
experimental results show that the temperature 
controller works properly in accordance with the 
setting conditions. 

  
1. บทนํา  

ในปจจุบันอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก หรือ
ไมโครคอนโทรลเลอร ไดรับความนิยมในการนําไปใช
งานอยางแพรหลาย เนื่องจากมีความสะดวก ความ



รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ พบไดในระบบควบคุม
ของโรงงาน    ในงานประเภทอุตสาหกรรม  ใน
กระบวนการผลิต การตรวจสอบตางๆ อีกทั้งยังมีการ
ใชงานอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรในอุปกรณหรือ
เครื่องมือที่มีขนาดเล็กลงมา  เชน  คอมพิวเตอร 
โทรศัพทมือถือ  หุนยนต  เปนตน   เครื่องควบคุม
อุณหภูมิ นับวาเปนเครื่องมือที่สําคัญชนิดหนึ่งที่ขาด
เสียไมไดในงานอุตสาหกรรม และงานทางการเกษตร
ที่ทําหนาที่ในการรายงานคาอุณหภูมิและบันทึกคา 
บทค ว า มนี้ จึ ง นํ า เ ส น อ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ง า น
ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมอุณหภูมิผานทาง
ระบบโทรศัพทมือถือ โดยเครื่องสามารถรายงานคา
อุณหภูมิ ที่ วั ด ได โดยการส งข อความสั้ นๆ  เ ข า
โทรศัพทมือถือของผูที่ตองการรับขอมูลได พรอมทั้ง
สามารถแจงเตือนเมื่ออุณหภูมิมีคาสูงเกินกวาที่
กําหนด  นอกจากนี้ ผู ใชยังสามารถกดหมายเลข
โทรศัพทที่ตองการรับคาอุณหภูมิไดโดยผานทางคีย
แพด พรอมทั้งมีจอแอลซีดีสําหรับแสดงสถานะทํางาน
ของไมโครคอนโทรลเลอร ทําใหผูใชเกิดความสะดวก
ในการใชงาน 
 

2. การออกแบบและการสราง  
แผนผังการทํางานของเครื่องควบคุมอุณหภูมิ

ผานระบบโทรศัพทมือถือแสดงดังรูปที่ 1 ประกอบดวย
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC เบอร 16F877 ใชใน
การประมวลผลและควบคุมการทํางานทั้งระบบ โดยที่
ไมโครคอนโทรลเลอรจะรับคาอุณหภูมิจากเซ็นเซอรวัด
คาอุณหภูมิ   ในที่นี้เลือกใชเปนไอซีเบอร DS18S20 
พรอมทั้งรับคาการทํางานของไมโครคอนโทรเลอรและ
หมายเลขโทรศัพทมือถือผานทางคียแพด  เมื่ อ
ไมโครคอนโทรเลอรประมวลผลเรียบรอยแลวจึงแสดง

สถานะการทํางานผานทางจอแอลซีดี จากนั้นคาของ
อุณหภูมิจะถูกสงไปยังอุปกรณ ET-GSM SIM300CZ 
V1.0 เพื่อทําการสงขอมูลแบบไรสายออกไปยัง
เครื่องรับโทรศัพทมือถือ 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนผังการทํางานของเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 
 

2.1 วงจรวัดคาอุณหภูมิ 
DS 18S20 เปนไอซีสําหรับการตรวจวัดคา

อุณหภูมิ มีขาตอใชงาน 3 ขา คือขา DQ ซึ่งเปนขา
สําหรับการรับสงขอมูล ขา VCC สําหรับตอไฟเลี้ยง 
และขา GND เปนขากราวนด ไอซีDS 18S20 จะทํา
การรับสงขอมูลโดยการติดตอแบบระบบบัสหนึ่งสาย 
(One Wire Serial Bus) ซึ่งเปนระบบที่มีสายสง
สัญญาณแบบสองทิศทาง  แตขอมูลจะสามารถ
เดินทางไดในทิศทางเดียวในชวงเวลาใดชวงเวลาหนึ่ง
เทานั้น โดยขอมูลที่ถูกสงจะถูกควบคุมโดยโมโครคอน
โทรลเลอร ขอมูลถูกควบคุมและขอมูลที่นําไปใชงาน
จะถูกสงผานสาย DQ ไมโครคอนโทรลเลอรและไอซี 
DS18S20 ทําหนาที่เปนทั้งตัวรับและตัวสงขอมูลที่
ข้ึนอยูกับเงื่อนไขการทํางานในเวลาขณะนั้น การ
เชื่อมตอไอซี DS18S20 รวมกับไมโครคอนโทรลเลอร
แสดงดังรูปที่ 2 สวนโครงสรางภายในของไอซีแสดงดัง
รูปที่ 3 



 
 

รูปที่ 2 ไอซี DS18S20 ตอรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 
 

รูปที่ 3 โครงสรางภายในของไอซี DS18S20 
 

ใ น ก า ร เ ขี ย น โ ป ร แ ก ร ม เ พื่ อ ติ ด ต อ กั บ
ไมโครคอนโทรลเลอรและไอซี DS18S20 เร่ิมตนดวย
การสงสัญญาณรีเซตและคําสั่งในการทํางาน คือ 
0XCC เปนคําสั่งการขามการติดตอหนวยความจํา
รอมของไอซี จากนั้นจึงสงคําสั่งแปลงอุณหภูมิ ที่ใช
เวลาอยางนอย 200 มิลลิวินาที เพื่อนําคาที่แปลงไดนี้
มาเก็บไวในหนวยความจําชั่วคราว (Scratchpad) 
กอนที่จะอานคาอุณหภูมิมาใชงานได โดยการสงคา 
0X44 ใหกับบัส จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจึงสง
คําสั่งอานขอมูลจากหนวยความจําชั่วคราว เมื่อสง
คําสั่งแลวทําการอานคาขอมูลนั้น ไอซี DS18S20 จะ
สงขอมูลคาอุณหภูมิกลับมาใหทั้งหมด 9 ไบต โดยการ
ใชคําสั่ง 0XBE ใหกับบัส 

 
 

2.2 วงจรคียแพด  
ใชคียแพดขนาด 4X3 เพื่อทําการเชื่อมตอที่

พอรตของไมโครคอนโทรลเลอร โดยที่ PD4-PD7 ตอ
กับแถวที่ 1-4 สวน PD0-PD2 ตอกับหลักที่ 1-3 
ข้ันตอนการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรจะสง
ขอมูล 0 ไปยังพอรต PD0- PD2 ทุกครั้ง ที่มีการสง
ขอมูล ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการอานคาขอมูล
ทางพอรต PD4-PD7 เขามาดวย หากไมมีการกดคีย
ใดๆ คาดานแถวจะมีสถานะเปน 1 ทั้งหมด หากมีการ
กดคีย  คาของระดับสัญญาณทางดานแถว  จะมี
สถานะเปน 0 

 

 
 

รูปที่ 4 วงจรการเชื่อมตอกับคียแพด 
 

2.3 วงจรแสดงผลดวยแอลซีดี  
จากรูปที่ 5 เปนการเชื่อมตอวงจรแสดงผล

ดวยจอแอลซีดี (LCD: Liquid Crystal Display) มีการ
ใชงานขาตางๆ ดังนี้คือ ขา 1 ทําหนาที่เปนขากราดน 
ขา 2 ทําหนาที่เปนไฟเลี้ยง ขา 3 ทําหนาที่ปรับความ
เขมของการแสดงผล ขา 4 เปนขาที่ใชแยกชนิดของ
สัญญาณที่เขามายัง D0-D7 วาเปนรหัสคําสั่งหรือรหัส
ขอมูล ขา 5 เปนขาที่กําหนดการอานคาหรือเขียน
ขอมูลใหกับแอลซีดี ขา 6 เปนขารับสัญญาณพัลสที่
กําหนดใหแอลซีดีทํางาน ขา 7 เปนขาอินพุตเพื่อรับ
สัญญาณที่เปนรหัสคําสั่ง และรหัสขอมูล 8 บิต  



 
 

รูปที่ 5 วงจรการเชื่อมตอแอลซีดี 
 
2.4 อุปกรณการสื่อสารไรสาย  

ET-GSM SIM300CZ เปนชุดเรียนรูและ
พัฒนาระบบการสื่ อสาร ไ ร  สาย  โดยใช  โมดู ล 
GSM/GPRS รุน SIM300CZ ของบริษัท SIMCom 
Ltd.ดังรูปที่ 6 เปนอุปกรณส่ือสารระบบ GSM/GPRS 
ขนาดเล็ก รองรับระบบส่ือสาร GSM ความถี่ 
900/1800/1900 MHz โดยสั่งงานผานทางพอรตสื่อ
ส า ร อนุ ก ร ม  RS232 ทํ า ง า น โ ดยชุ ด คํ า สั่ ง  AT 
Command สามารถประยุกตใชงานไดมากมาย
หลากหลายรูปแบบ  ตัวอยางเชน การรับสงสัญญาณ
แบบเสียง  ขอความสั้นๆ (SMS)   ขอมูล (Data)   
แฟกซ (Fax) และยังรวมถึงการสื่อสารดวย Protocol 
TCP/IP ดวย  แมวาโมดูล SIM300CZ จะมีวงจรการ
ทํางานตางๆ  และ Firmware บรรจุไวภายในตัวเปนที่
เรียบรอยแลว  แตก็ยังไมสามารถนําไปใชงานได
โดยตรงทันที    เนื่องจากในการใชงานจริงนั้น ผูใชงาน
เองจําเปนตองออกแบบวงจรภายนอกที่จําเปนมา
เชื่อมตอกับขาสัญญาณของตัวโมดูลในบางสวน เชน 
วงจรภาคไฟเลี้ยงวงจร   วงจรเชื่อมตอกับ SIM Card 
รวมไปถึงวงจร Line Driver ของ RS232 เปนตน 

 

 
 

รูปที่ 6 อุปกรณ ET-GSM SIM300CZ 
 

การติดตอส่ือสารกับอุปกรณ  ET-SIM300CZ 
นั้นทําไดงายโดยการเชื่อมตอผานพอรตสื่อสารแบบ
อนุกรม RS 232   โดยใชข้ัวตอแบบ DB9  ชนิดตัวเมีย 
และจัดเรียงสัญญาณตามมาตรฐาน RS 232- DCE 
สามารถนําไปเชื่อมตอกับสัญญาณ RS 232- DTE 
มาตรฐานได ทันที โดยใช สาย  DB9 แบบต อตรง   
สัญญาณทั้งหมดที่ DB9 นี้ตองนําไปผานเขาวงจร 
Line Driver เพื่อแปลงสัญญาณระดับโลจิกใหเปน 
สัญญาณระดับมาตรฐาน RS232 โดยเลือกใชไอซี 
MAX232 ในการเชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 และ ET-SIM300CZ แสดงดังรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 7 การเชื่อมตอ PIC16F877 กับ ET GSM SIM300CZ 
 
 
 



3. ผังการทํางาน 
ผังการทํางานของระบบแสดงดังรูปที่ 8  โดย

ที่การทํางานของเครื่องควบคุมจะแบงออกเปน 4 
โหมดการทํางาน คือ โหมด 1 รายงานผลอุณหภูมิไป
ยังมือถือทันที โหมด 2 รายงานผลของอุณหภูมิทุก 10 
นาที โหมด 3 เตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกวาที่กําหนด
ไว  และโหมด 4 รายงานผลของอุณหภูมิทุกๆ 10 นาที 
และเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกวาที่กําหนดไว เมื่อ
เลือกโหมดที่ตองการแลวจึงใสคาหมายเลขโทรศัพทที่
ตองการ จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจะอานคา
อุณหภูมิและทํางานตามโหมดที่ต้ังไว 

รูปที่ 8 แผนภาพการทํางานของเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 

4. ผลการทดสอบ 
ทํ าการทดสอบการวัดอุณหภูมิ ของ  DS18S20 
เปรียบเทียบกับเทอรโมมิเตอร โดยทําการบันทึกผลที่
อานไดจากไอซี DS18S20 ทุกๆ 30 นาที โดยทําการ
ทดสอบในหองปรับอากาศ ซึ่งผลที่ไดเปนไปตามรูปที่ 
9 จากผลการทดลองพบวาคาอุณหภูมิที่วัดไดจากไอซี 
DS18S20 มีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจากเทอรโมมิเตอร 
เมื่อเปดเครื่องควบคุมและใหทํางานตามที่โปรแกรมไว  
ไดผลการแสดงของหนาจอแอลซีดีเปนดังรูปที่ 10  
เครื่องวัดอุณหภูมิที่นําเสนอนี้สามารถใหผูใชเลือก
โหมดการทํางานและใสโหมดการทํางานของเครื่องได
ดังผลการทดลองในรูปที่ 11 และ 12 สําหรับผลการ
ทดลองในรูปที่ 13 แสดงหมายเลขโทรศัพทที่ตองการ
ใหเครื่องสงขอความสั้นๆ (SMS) และคาอุณหภูมิที่วัด
ไดในขณะนั้น  สวนผลการทดลองในรูปที่ 14 แสดง
หนาจอโทรศัพทมือถือที่ไดรับคาอุณหภูมิจากการสง
ขอความสั้นๆ ซึ่งเปนคาเดียวกันกับคาที่แสดงบน
หนาจอแอลซีดี 
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รูปที่ 9 คาอุณหภูมิวัดที่ DS18S20 และเทอรโมมิเตอร 
 

 



 
 

รูปที่ 10 ผลการทดลองที่ไดจากหนาจอแอลซีดี 
 

 
 

รูปที่ 11 ผลการเลือกโหมดในการทํางาน 
 

 
 

รูปที่ 12 การรับโหมดการทํางานจากคียแพด 
 

 
 

รูปที่ 13 หมายเลขโทรศัพทและคาอุณหภูมิ 

 
 

รูปที่ 14 หนาจอโทรศัพทมือถือแสดงคาอุณหภูมิจากการสง
ขอความเปรียบเทียบกับหนาจอแอลซีดี 

 
5. สรุป  

บทความนี้ ไดนํ า เสนอการประยุกต ใช งาน
ไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อควบคุมคาอุณหภูมิตางๆ 
โดยการใชอุปกรณ ET-SIM300CZ ทําหนาที่เชื่อมตอ
กับเครือขาย GSM ผานทาง AT-COMMAND พบวา
เครื่องควบคุมสามารถทําการสงขอความสั้นๆ รายงาน
ผลของอุณหภูมิที่วัดไดจากเซ็นเซอร DS18S20 โดย
ระบุ เบอร โทรศัพทมือถือผานทางคียแพดมีการ
แสดงผลที่ไดผานทางจอแอลซีดีไดตามตองการ  
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