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บทคัดยอ 
บทความฉบับนี้  นําเสนอการศึกษาสมรรถนะ

ของเครื่องตะบันน้ํา โดยตัวเรือนของเครื่องตะบันน้ํา
จะทําจากทอพีวีซี ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้คือ ขนาดเสน
ผานศูนยกลางของถังลมทําการทดลองที่ 0.0508, 
0.0762 และ 0.1016 เมตร ความสูงของเฮดน้ํา
ทางเขาทําการทดลองที่ 2, 2.5 และ 3 เมตร และระยะ
กดสปริงของวาลวกระตุนทําการทดลองที่  0.025, 
0.03 และ 0.035 เมตร โดยเดิมสปริงยาว 0.155 เมตร 
เมื่อกําหนดใหเฮดทางออกคงที่โดยเทากับ 15 เมตร 
จากการศึกษาพบวา เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของ
ถังลมใหญข้ึน ความสูงของเฮดน้ําทางเขาสูงขึ้น และ
ระยะกดสปริงของวาลวกระตุนมากขึ้น อัตราการไหล
ของน้ําที่ทางออกจะสูงขึ้นตามไปดวย  
 
Abstract 
 This article presents a study on the 
performance of hydraulic ram pump which is 
made from PVC pipe. The studied variables are 
as follows. The diameters of air chamber were 
0.0508, 0.0762 and 0.1016 meters. The heights 
of water inlet head were 2, 2.5 and 3 meters. 
And, the lengths of pre-compressed impulse 

waste valve spring were 0.025, 0.03 and 0.035 
meters. Initially, the length of spring was set to 
0.155 meters with a constant of outlet water 
head at 15 meters. The result of study shows 
that as the diameter of air chamber, the height of 
water inlet head and the length of pre-
compressed spring increase, the water flow rate 
at the outlet also increases. 
 
 1. บทนํา 
   เครื่องตะบันน้ํ า เปนอุปกรณอยางหนึ่ งที่
สามารถนําพลังงานน้ํามาใชในการสงน้ําจากที่ตํ่าไปที่
สูงโดยการใชหลักการของวอเตอร แฮมเมอร (water 
hammer)  เครื่องตะบันน้ําจะมีประสิทธิภาพต่ํา แต
ขอดีคือ มีกลไกเคลื่อนไหวนอยชิ้น ไมใชไฟฟาใช
งบประมาณในการสรางนอย และ ไมตองการการ
บํารุงรักษามากนัก สามารถนํามาใชกับการเกษตร 
เชน สูบน้ําเขานาหรือใชในครัวเรือน จึงเหมาะที่จะ
ประยุกตนํามาใชในชนบทที่หางไกลความเจริญ หรือ
ในทองที่ที่ไมมีไฟฟาใช  บัญญัติ นิยมวาส [1] ได
แนะนําไดอะแกรมของเครื่องตะบันน้ําดังรูปที่ 1  



  จากรูปที่ 1 เมื่อ H คือความสูงของเฮดน้ํา
ทางเขา Hd คือความสูงของเฮดน้ําทางออก Waste 
valve คือวาลวน้ําทิ้งและเปนวาลวกระตุนการทํางาน 
Delivery valve คือวาลว ที่ทําใหเกิดการสงน้ําไปยังถัง
น้ําดานบน Air chamber คือถังลมที่ใชในการสราง
ความดันเพื่อใชในการสงน้ํา Drive pipe คือทอสงน้ํา
จากแหลงน้ํามายังชุดเครื่องตะบันน้ํา 
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รูปที่ 1 ไดอะแกรมของเครื่องตะบันน้ํา 
 
 เมื่อน้ําไหลจากแหลงน้ําทางเขาที่มีเฮดน้ํา
ทางเขา H เขาสูทอสงน้ํา (drive pipe) ความเร็วของ
น้ําที่ไหลลนออกทางวาลวน้ําทิ้งจะคอยๆ เพิ่มข้ึน โดย
สามารถหาไดจากสมการ Unsteady Bernoulli 
Equation สําหรับ incompressible fluid ที่มีความ
หนาแนนคงที่ ไดดังสมการที่ 1 ตอไปนี้ 
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  เมื่อสภาวะที่ 1 คือ ตําแหนงบริเวณผิวหนา
ของน้ําในแหลงน้ํา และ สภาวะที่ 2 คือ ตําแหนงกอน
เขาสูวาลวน้ําทิ้ง โดยสามารถจะแกสมการเพื่อหา V2 
ไดดังตอไปนี้ 
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  เมื่อ L คือ ความยาวของทอสงน้ํา และ
ในขณะที่ความเร็วของน้ําที่ไหลลนออกทางวาลวน้ํา
ทิ้งมีคาสูงพอที่จะทําใหวาลวน้ําทิ้งปดตัวเองลง ก็จะ
กอใหเกิดปรากฏการณที่เรียกวา water hammer ซึ่ง
จะทําใหความดันของน้ําเพิ่มสูงขึ้นจนสามารถดันน้ํา
ผานวาลวจาย (Delivery valve) ซึ่งมีลักษณะเปน
วาลวกันกลับ (check valve) หลังจากน้ําเขาสูถังลม 
(Air Chamber)  อากาศที่อยูภายในถังลมจะเกิดการ
อัดตัวและดันน้ําผานทอสง Delivery Pipe) ไปยัง
แหลงเก็บน้ําที่ทางออก   
   Phyo Min Than [2] ไดศึกษาสมรรถนะการ
ทํางานของเครื่องตะบันน้ํา โดยมีคาเฮดน้ําทางเขา 
1.524 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอน้ํา
ทางเขา 0.0762 เมตร ถังลมมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.1524 เมตร  และสูง 0.4572 เมตร เฮด
น้ําทางออก 9.144 เมตร จากการทดลองพบวา อัตรา
การไหลของน้ําทางเขา 1.24x10-3 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที และอัตราการไหลของน้ําทางออก 1.05x10-5 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที  คิดเปนคาประสิทธิภาพ
เทากับ 60 %  
  Shuaibu Ndache MOHAMMED [3] ได
ศึกษาสมรรถนะการทํางานของเครื่องตะบันน้ํา โดยมี
คาเฮดน้ําทางเขา 1.5 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของทอน้ําทางเขา 0.025 เมตร เฮดน้ําทางออก 2.87 
เมตร จากการทดลองพบวา อัตราการไหลของน้ํา
ทางออก 3.83x10-5 ลูกบาศกเมตรตอวินาที คิดเปนคา
ประสิทธิภาพเทากับ 57.3 % 
 
 
 



2. อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
      ชุดเครื่องตะบันน้ําที่ใชในการทดลองประกอบ
ไปดวย 3 สวนหลักคือ 
  1. ตัวเรือนปม สรางโดยการนําของอมาตอ
เขากับขอตอสามทางโดยใชทอพีวีซีขนาด  0.0508 
เมตร ที่มีความยาว 0.19 เมตร มาตอเขาดวยกันแลว
สวนดานบนใชขอตอลดมาตอเขากับขอตอสามทาง
เพื่อจะไดติดตั้งกับถังลม (Air chamber) ดังแสดงใน
รูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 ตัวเรือนปม 
 
  2. ถังลม สรางโดยการนําทอพีวีซียาว 1 เมตร 
ตอเขากับฝาอุดทอแลวนําขอตอลดมาตอเขากับอีก
ดานหนึ่งของทอพีวีซีตอกับทอสามทางขนาด 0.0254 
เมตร เปนทางออกของน้ําแลวนําวาลวกันกลับตอเขา
อีกดานแลวตอเขากับขอลดเพื่อนําไปตอกับตัวเรือน
ปม ดังแสดงในรูปที่ 3 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 ถังลม 
 

  3. วาลวน้ําทิ้ง จะมีสปริงเปนตัวสรางแรงดัน
สําหรับดันน้ําเขาไปในถังลม โดยมีลักษณะดังรูปที่ 4 
ตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 4 วาลวน้ําทิ้ง 
 

  ชุดเครื่องตะบันน้ําที่ประกอบเสร็จแลวแสดง
ไดดังรูปที่ 5 ตอไปนี้ 
 



 
 

รูปที่ 5 ชุดเครื่องตะบันน้ําที่ประกอบเสร็จแลว 
 
 
 
3. วิธีการทดลอง 
  การทดลองจะมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
  1.  ประกอบชุดถังลม (Air chamber) ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 0.0508 เมตร และอุปกรณตางๆ 
เขากับตัวเรือนปม 
 2.  วางถังบรรจุน้ํา 0.200 ลูกบาศกเมตร ที่
ระดับความสูง 2  เมตร 
 3.  ปรับระยะความยาวของสปริงวาลวน้ําทิ้ง
ที่ระดับ 0.12 เมตร (ระยะกดสปริง 0.035 เมตร) 
 4.  เปดวาลวใหน้ําจากถังไหลผานทอสงน้ํา
เขาสูตัวเรือนปม 
 5.  วาลวน้ําทิ้งจะกระตุนตัวเองใหทํางาน 
 6.  ปมเร่ิมทํางาน 
 7.  ให เครื่ องไฮดรอลิคแรม  ปม  ทํางาน
ประมาณ 2 นาที เพื่อทําการไลอากาศออกจากทอ 

 8.  วัดอัตราการไหลที่ทางออก (Qout) ของน้ํา
ที่ไหลผานทอสงน้ําที่ระดับสูง 15 เมตร โดยใช
กระบอกรองรับน้ําและจับเวลาและวัดอัตราการไหลที่
ทางเขา (Qin) ของน้ําที่ไหลเขาผานทอสงน้ํากอนเขา
ตัวเครื่องไฮดรอลิคแรม ปม โดยใชกระบอกรองรับน้ํา
และจับเวลา 
 9.  ทําการทดลองที่ระยะความยาวของสปริง 
0.125 เมตร และ 0.13 เมตร โดยทําการทดลอง
เหมือนกับขอ 2 ถึง 8 
 10.  ปรับต้ังระดับความสูงของถังน้ําทางเขา 
2.5 เมตร และ 3เมตร และทําการทดลองเหมือนกับขอ 
3 ถึง 9 
       11.  ทําซ้ําการทดลองกับถังลมที่มีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.0762 และ 0.1016 เมตร 
 
 
4. ผลการทดลอง 
  ผลการทดลองเมื่อถังลมมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.0508, 0.0762 และ 0.1016 เมตร แสดง
ไดดังตารางที่ 1, 2 และ 3 ตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 1 ผลการทดลองเมื่อถังลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.0508 เมตร 
 
ความยาวสปริง Hin Qin Qout Eff. 

 (m) (m) (m3/s) (m3/s) (%) 
0.12 2 7.05 x10-3 0.26 x10-3 27.66 
0.12 2.5 8.38 x10-3 0.55 x10-3 39.38 
0.12 3 9.71 x10-3 1.1 x10-3 56.64 

0.125 2 7.05 x10-3 0.21 x10-3 22.34 
0.125 2.5 8.38 x10-3 0.48 x10-3 34.37 
0.125 3 9.71 x10-3 0.9 x10-3 46.34 
0.13 2 7.05 x10-3 0.2 x10-3 21.28 
0.13 2.5 8.38 x10-3 0.4 x10-3 28.64 
0.13 3 9.71 x10-3 0.5 x10-3 25.75 

 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองเมื่อถังลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.0762 เมตร 
 
ความยาวสปริง Hin Qin Qout Eff. 

 (m) (m) (m3/s) (m3/s) (%) 
0.12 2 7.05 x10-3 0.31 x10-3 32.98 
0.12 2.5 8.38 x10-3 0.91 x10-3 65.16 
0.12 3 9.71 x10-3 1.2 x10-3 61.79 

0.125 2 7.05 x10-3 0.3 x10-3 31.91 
0.125 2.5 8.38 x10-3 0.7 x10-3 50.12 
0.125 3 9.71 x10-3 1 x10-3 51.49 
0.13 2 7.05 x10-3 0.29 x10-3 30.85 
0.13 2.5 8.38 x10-3 0.4 x10-3 28.64 
0.13 3 9.71 x10-3 0.5 x10-3 25.75 

 
 

ตารางที่ 3 ผลการทดลองเมื่อถังลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.1016 เมตร 
 
ความยาวสปริง Hin Qin Qout Eff. 

 (m) (m) (m3/s) (m3/s) (%) 
0.12 2 7.05 x10-3 0.35 x10-3 37.23 
0.12 2.5 8.38 x10-3 1.1 x10-3 78.76 
0.12 3 9.71 x10-3 1.5 x10-3 77.24 

0.125 2 7.05 x10-3 0.3 x10-3 31.91 
0.125 2.5 8.38 x10-3 0.8 x10-3 57.28 
0.125 3 9.71 x10-3 1.4 x10-3 72.09 
0.13 2 7.05 x10-3 -   - 
0.13 2.5 8.38 x10-3 0.5 x10-3 35.80 
0.13 3 9.71 x10-3 0.65 x10-3 33.47 

 
  จากตารางที่ 3 เมื่อทําการทดลองที่ระยะ
ความยาวสปริงเทากับ 0.13 เมตร และที่คาเฮดน้ํา
ทางเขาเทากับ 2 เมตรจะพบวาไมมีน้ําไหลออกทาง
ปลายดานบนดังนั้นอัตราการไหลที่ทางออก (Qout) จึง
ไมไดแสดงผลในตาราง 
  จากตารางที่ 1, 2 และ 3 คา Eff (%) คือ
ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันน้ํา โดยสามารถหาได
จากสมการที่ (3) ตอไปนี้ 

  Eff(%)= %100×⎟⎟
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  เมื่อ Qout และ Hout คืออัตราการไหลและเฮด
น้ําที่ทางออก Qin และ Hin คืออัตราการไหลและเฮดน้ํา
ที่ทางเขา 
  จากขอมูลในตารางที่ 1,2 และ 3 นํามาเขียน
กราฟเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่



ทางออก (Qout) กับเฮดน้ําทางเขา (Hin) ไดดังรูปที่ 6, 7 
และ 8 ตอไปนี้ 
 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout) 
           กับเฮดน้ําทางเขา (Hin) เมื่อถังลม มี D= 0.0508 เมตร 
 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
         กับเฮดน้ําทางเขา (Hin) เมื่อถังลม มี D = 0.0762 เมตร 
  
  จากกราฟในรูปที่ 6, 7 และ 8 พบวาเมื่อเฮด
น้ําทางเขา (Hin) มีคาสูงขึ้นอัตราการไหลที่ทางออก 
(Qout) ก็จะสูงตามไปดวย และพบวาเมื่อความยาว
สปริงลดลงหรือระยะกดสปริงของวาลวกระตุนสูงขึ้น 
(เชนที่ความยาวสปริงเทากับ 0.12 เมตร ก็คือมีระยะ
กดสปริงเทากับ 0.035 เมตรเพราะเดิมสปริงยาว 

0.155 เมตร) ก็จะใหคาอัตราการไหลที่ทางออกสูงขึ้น
ดวยเชนกัน 

 

 
รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
          กับเฮดน้ําทางเขา (Hin) เมื่อถังลม มี D = 0.1016 เมตร 
  

จากขอมูลในตารางที่ 1,2 และ 3 นํามาเขียน
กราฟเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่
ทางออก (Qout) กับความยาวสปริง ไดดังรูปที่ 9, 10 
และ 11 ตอไปนี้ 
 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
           กับความยาวสปริง เมื่อถังลม มี D = 0.0508 เมตร 
 



 จากกราฟในรูปที่  9, 10 และ 11 พบวาเมื่อ
ความยาวสปริงยาวขึ้น อัตราการไหลทางออกจะลด
ตํ่าลง เนื่องจากที่ความยาวสปริงมาก ก็คือมีระยะกด
สปริงนอย ทําใหแรงกระทําของชุดวาลวที่ถูกขับดวย
สปริงจะกระทําดวยแรงนอยลงตามไปดวย ทําให
ปริมาณน้ําที่จะถูกขับใหเขาไปยังถังลมก็มีปริมาณ
นอยลงทําใหอัตราการไหลที่ทางออกจึงต่ําลงเมื่อ
ความยาวสปริงยาวขึ้น 
 

 
 
รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
             กับความยาวสปริง เมื่อถังลม มี D = 0.0762 เมตร 
 

 
รูปที่ 11 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout) 
กับความยาวสปริง เมื่อถังลม มี D = 0.1016 เมตร 

  จากขอมูลในตารางที่ 1,2 และ 3 นํามาเขียน
กราฟเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่
ทางออก (Qout) กับขนาดเสนผานศูนยกลางของถังลม 
ไดดังรูปที่ 12,13 และ 14 ตอไปนี้ 
 

 
 
รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
             กับขนาดเสนผานศูนยกลางของถังลม เมื่อเฮด 
             ทางเขา = 2 เมตร 
 

 
 
รูปที่ 13 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
             กับขนาดเสนผานศูนยกลางของถังลม เมื่อเฮด 
             ทางเขา = 2.5 เมตร 
 



 จากกราฟในรูปที่  12, 13 และ 14  พบวาเมื่อ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของถังลมใหญข้ึน อัตราการ
ไหลทางออกจะเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากเมื่อถังลมมีขนาด
เสนผานศูนยกลางใหญข้ึน ก็จะทําใหมีปริมาณ
อากาศภายในถังลมมากขึ้น เมื่อมีน้ําเขาสูถังลม 
อากาศปริมาณมากกวาดังกลาว ก็จะสงผลใหเกิด
ความดันที่จะสงน้ําไปยังทางออกที่มากขึ้นดวยนั่นเอง 
 

 
 
รูปที่ 14 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลที่ทางออก (Qout)  
             กับขนาดเสนผานศูนยกลางของถังลม เมื่อเฮด 
             ทางเขา = 3 เมตร 
 
5. สรุป 
  จากผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของ
เครื่องตะบันน้ํามีคาสูงสุด เมื่อความยาวสปริงเทากับ 
0.12 เมตร (ระยะกดสปริง เทากับ 0.035 เมตร) ถังลม
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.1016 เมตร เมื่อเฮดน้ํา
ทางเขา 2.5 เมตร มีคาประสิทธิภาพเทากับ 78.76 % 
โดยมีคาอัตราการไหลของน้ําทางเขา  8.38x10-3 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที และอัตราการไหลของน้ํา
ทางออก 1.1x10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

  เปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของเครื่อง
ตะบันน้ําไดดังตารางที่ 4  
 จากตารางที่ 4 การเปรียบเทียบสมรรถนะ
พบวาที่คาอัตราสวนเฮดน้ําทางออกตอเฮดน้ําทางเขา 
(Hout/Hin) เทากับ 6 คาอัตราสวนอัตราการไหล
ทางออกตออัตราการไหลทางเขา (Qout/Qin) จะสูงกวา 
Phyo Min Than   [2] โดยมีคาเทากับ 0.13 
เปรียบเทียบกับ 0.008 นั่นแสดงวาที่สภาวะเดียวกัน
อัตราการไหลทางออกของงานวิจัยนี้จะใหคาที่สูงกวา 
อันเนื่องมาจากลักษณะการกระตุนของวาลว โดย
วาลวกระตุนจะใชสปริง แตในสวนของ Phyo Min 
Than   [2] จะใชลักษณะของมวลถวงน้ําหนัก จึงทํา
ใหการปดตัวกลับของวาลวน้ําทิ้งชากวาการคืนตัวของ
สปริง ทําใหรอบของการทํางานชากวา สงผลใหอัตรา
การไหลทางออกนอยกวาวาลวน้ําทิ้งที่ใชสปริงเปนตัว
ดันกลับใหเกิดการปดตัว 
 
ตารางที่ 4 สมรรถนะการทํางานของเครื่องตะบันน้ํา 
 
 บัญญั ติ  และ 

บรรเจิด 
Phyo Min 
Than   [2] 

Shuaibu 
Ndache 
MOHAMME
D [3] 

Hout/Hin 
5.2

15 = 6 
524.1
144.9 = 6 

5.1
87.2 = 1.9 

Qout/Qin 
3

3

1038.8
101.1

−

−

×
×  

= 0.13 
3

5

1024.1
1005.1
−

−

×
×  

= 0.008 

 

Eff (%) 78.76 60 57.3 
  
 เมื่อเปรียบเทียบกับ Shuaibu Ndache 
MOHAMMED [3] พบวาคาอัตราสวนเฮดน้ําทางออก
ตอเฮดน้ําทางเขา (Hout/Hin) จะต่ํากวามากคือ  1.9 



เมื่อเทียบกับ 6 แตไมสามารถเปรียบเทียบคา
อัตราสวนอัตราการไหลทางออกตออัตราการไหล
ทางเขา (Qout/Qin) ไดเนื่องจากไมมีคาอัตราการไหล
ของน้ําทางเขา 
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