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บทคัดย่อ 

บ ท ค ว า ม ฉ บั บ นี Aนํ า เ ส น อ ก า ร ศึ ก ษ า
กระแสไฟฟ้าขณะหลอมละลายสําหรับฟิวส์หลอดแก้ว
เชิงพาณิชย์กําลังตํDา เพืDอศึกษาระยะเวลาการหลอม
ละลาย กระแสไฟฟ้าสูงสุดขณะหลอมละลาย และ 
กําลงัไฟฟ้าทีDใช้สูงสุดของฟิวส์ด้วยวงจรทดสอบ โดย
ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์ในการวดั จดัเก็บ
ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าทีDใช้ 
ตามลําดบั สําหรับการทดลองฟิวส์หลอดแก้วขนาด 
0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ พบว่าใช้
ระยะเวลาการหลอมละลายประมาณ 0.23 วินาที 
0.14 วินาที และ 0.16 วินาที ตามลําดบั กระแสไฟฟ้า
สงูสดุขณะหลอมละลายประมาณ 0.88 แอมแปร์ 1.33 
แอมแปร์ และ 2.05 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าสูงสดุขณะ
หลอมละลายประมาณ 1.47 โวลต์ 1.26 โวลต์ และ 
1.51 โวลต์ กําลังไฟฟ้าทีDใช้สูงสุดขณะหลอมละลาย
ประมาณ 1.16 วัต ต์  1.52 วัต ต์  และ  2.89 วัต ต์
ตามลําดบั 
คําสําคัญ: ฟิวส์, ฟิวส์หลอดแก้ว, กระแสไฟฟ้าขณะ
หลอมละลาย, ระยะเวลาการหลอมละลาย 
 

Abstract 

 This paper presents a study of melting 
current in the commercial low-power glass tube 
fuses to determine the duration of melt, maximum 
melting current and maximum power 
consumption of the fuse in a blowing circuit. A 
microcontroller is used as a device to measure 
and collect the values of current, voltage, and 
power consumption. In the experiments, the 
glass tube fuses rated of 0.5 amperes, 1 
amperes, and 2 amperes were used. The 
experimental results show that the melting time 
were approximately 0.23 seconds, 0.14 seconds, 
and 0.16 seconds; the maximum of melting 
current were approximately 0.88 amperes, 1.33 
amperes, and 2.05 amperes; the maximum of 
blowing voltage were approximately 1.47 volts, 
1.26 volts, and 1.51 volts; and the maximum of 
blowing power consumption were approximately 
1.16 watts, 1.52 watts, and 2.89 watts 
respectively.  
Keywords: Fuse, Glass Tube Fuse, Melting 
Current, Melting Time 



 1. บทนํา  

การใช้กําลังไฟฟ้าทีDเพิDมขึ Aนส่งผลให้เกิดการ
ลดัวงจรในอุปกรณ์ไฟฟ้า เมืDอกระแสไฟฟ้าเพิDมสูงขึ Aน
ชัDวขณะ ( Inrush Current)   ในขณะเดียวกันเ กิด
แรงดนัไฟฟ้าทีDมีการแกว่งตวัขึ Aนลง (Surge Voltage)
จะสง่ผลให้ฟิวส์หลอมละลาย เนืDองจากความร้อนและ
ความเค้นทีDสะสมอยู่ในวัสดุทีDใช้สร้างฟิวส์มีมากเกิน
กว่าทีDฟิวส์จะทนได้ ซึDงมักเรียกว่าการลัดวงจรหรือ
กระแสไฟฟ้าเกิน [3]  โดยทัDวไปแล้วฟิวส์ถูกใช้เป็น
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินซึDงควรจะเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับการกินกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ โดยไม่
ควรเผืDอขนาดของฟิวส์ทีDใช้มากจนเกินไปเพราะอาจจะ
ทําให้อปุกรณ์เสียหายก่อนทีDฟิวส์จะหลอมละลายเพืDอ
ตดัการจา่ยกําลงัไฟฟ้าสูอ่ปุกรณ์ได้ [4] 

บทความนี Aนําเสนอการศึกษากระแสไฟฟ้า
ขณะหลอมละลายของฟิวส์หลอดแก้วทีDใช้กบัอุปกรณ์
ไฟฟ้ากําลังตํDา โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็น
อุปกรณ์วัด จัดเก็บกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และ
กําลงัไฟฟ้าจากคา่ตํDาสดุไปจนถึงคา่สงูสดุทีDฟิวส์ทนได้ 
ซึDงจะเป็นแนวทางในการทดสอบฟิวส์ทีDสามารถทน
กระแสไฟฟ้าได้สูง ตรวจสอบคณุสมบตัิของฟิวส์และ
เป็นการพฒันาอปุกรณ์สําหรับทดสอบฟิวส์ตอ่ไป 
 
2. ทฤษฎีและหลักการ 
2.1 ลักษณะของฟิวส์ทั�วไป 
 ฟิว ส์ เ ป็นอุปกรณ์นิรภัยชนิดหนึD ง ทีD อยู่ ใน
เครืDองใช้ไฟฟ้าโดยมีหน้าทีDจะป้องกนั การลดัวงจร และ
การใช้กระแสเกินในวงจรไฟฟ้า โดยจะหลอมละลาย
และตดัไฟออกจากวงจรเพืDอป้องการอุปกรณ์เสียหาย 
โดยฟิวส์จะเป็นเส้นลวดเล็ก ๆ ทําจากตะกัDวผสมดีบุก 

มีจุดหลอมเหลวทีDตํDา ดงันั Aน ฟิวส์เป็นอุปกรณ์ป้องกัน
อนัตรายทีDจะเกิดจากการใช้กระแสไฟฟ้ามากเกินไป
ขณะกระแส ไฟฟ้าไหลผา่นในปริมาณทีDมากเกินขนาด 
ฟิวส์จะขาดและตดัวงจรไฟฟ้าทนัที 
 ฟิวส์เป็นโลหะผสมจากโลหะจํานวน 3 ชนิด 
คือ ตะกัDว (Pb) จํานวน 25% ดีบุก (Zn) จํานวน 25 % 
และบิสมัท  (Bi) จํ านวน  50% ผสมอยู่ ด้ วยกัน 
พารามิเตอร์ตา่ง ๆ ของฟิวส์ได้แก่ แอมแปร์ หรือทีDเรียก
สั Aนๆ  ว่ า  แอมป์  (สัญลักษณ์ :  A) เ ป็นหน่ วยวัด
กระแสไฟฟ้า หรือปริมาณของประจุไฟฟ้าต่อวินาที
โวลต์ : เป็นหน่วยของแรงดนัไฟฟ้า แรงดนั 1 โวลต์ มี
คา่เทา่กบัแรงดนัของ 2 จดุ ทีDมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 1 
แอมแปร์ และมีกําลงัไฟฟ้าเกิดขึ Aนระหว่าง 2 จดุนั Aน 1 
วตัต์ แอมแปร์-ชัDวโมง : เป็นหน่วยของปริมาณไฟฟ้า 
36,000 คู ล อ ม ป์  โ ด ย  1 แ อม แป ร์ -ชัD ว โ ม ง  คื อ 
กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ไหลเป็นเวลา 1 ชัDวโมง [1] 
 
2.3 คุณสมบัตขิองฟิวส์  
 ฟิวส์จะมีคุณสมบตัิในด้านจุดหลอมเหลวตํDา 
ขาดง่าย เมืDอกระแสไฟฟ้าผ่านฟิวส์พลงังานไฟฟ้าจะ
เปลีDยนแปลงเป็นพลงังานความร้อนให้กบัฟิวส์ ดงันั Aน 
ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านฟิวส์เป็นปริมาณทีDมากเกินไป 
ฟิวส์ก็จะเกิดการหลอมละลายทําให้วงจรไฟฟ้าขาด
จากกัน หรือ เมืDอเกิดกระแสไฟฟ้าลดัวงจร ฟิวส์ก็จะ
ขาดเช่นกัน  การ เ ลือกใ ช้ ฟิว ส์ตามปริมาณของ
กระแสไฟฟ้าทีDไหลผา่นในวงจร โดยดจูากกระแสไฟฟ้า
สูงสุดแล้วเลือกฟิวส์ทีDมีมากกว่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด
เล็กน้อย [1] 
ฟิวส์สามารถแบง่ได้ 2 ชนิด ดงันี A 
1) ชนิดมาตรฐาน (ชนิดตดัวงจรทนัที) 
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 ตวัอย่างการทํางาน หากใช้ฟิวส์ 2A/20V ใน
วงจร และในวงจรมีเครืDองทํานํ Aาอุ่นทีDกินไฟ 1.8A/15V 
ฟิวส์ก็ยงัสามารถทํางานได้ปกติและหากมีการนําเอา
อุปกรณ์มาเพิDมในวงจร โดยมีเครืDองปิAงขนมปังทีD มี
ขนาดกินไฟฟ้า 0.5A/6V เปิดใช้งานพร้อมกนัก็จะทํา
ให้ฟิวส์ขาดและตดัการทํางานทนัที [2] 
2) ชนิดหน่วง เวลา (Time-delay ห รือ Slow-blow, 
Time-lag) 
      ฟิวส์กําลังสําหรับการควบคุมมอเตอร์เป็น
ฟิวส์หนว่งเวลาเนืDองจากกระแสเริDมแรกในขณะสตาร์ท
มอเตอร์มีคา่สงู 6-8 เท่าของกระแสปกติ ดงันั Aนการใช้
ฟิวส์แบบหน่วงเวลา สามารถหน่วงการตัดวงจรของ
ฟิวส์ได้ [2] 
 
2.4 ประเภทของฟิวส์ 

 ฟิวส์หลอดแก้ว ฟิวส์ชนิดอยูใ่นหลอดแก้ว เป็น
ฟิวส์ทีDใช้กบัเครืDองใช้ไฟฟ้าเล็ก ๆ โดยตวัฟิวส์จะอยู่ใน
หลอดแก้วภายในจะบรรจุก๊าซช่วยดับไฟและดับ
การสปา ร์คของ ไฟ นิ ยมใ ช้ ใน วง จ ร ไฟ ฟ้ าของ
เครืDองใช้ไฟฟ้า เชน่ โทรทศัน์ วิทย ุพดัลม เป็นต้น ฟิวส์
เส้นลวด เป็นฟิวส์ทีD นิยมใช้กันมาก ตามบ้านเรือน 
ลกัษณะเป็นเส้นลวด มีหลายขนาดตามความต้องการ 
ทํา เ ป็น เ ส้นลวดกลมยาวมีหลายขนาดแล้วแต่
กระแสไฟทีDจะใช้ฟิวส์เส้นลวดทําด้วย โลหะตา่ง ๆ เช่น 
เงิน ทองแดง ตะกัDว ดีบกุ แตที่Dนิยมมากคือโลหะผสม
ระหว่างตะกัDวและดีบกุ เพราะมีจดุหลอมเหลวตํDาและ
ราคาถกู 
 ฟิวส์ก้ามป ูเป็นแผ่นโลหะผสม ปลายทั Aงสอง
ข้าง เป็นขอเกีDยวทําด้วยโลหะทองแดง นิยมใช้ติดแผง
ควบคมุไฟในอาคารใหญ่ ๆ โรงงาน และโรงเรียน ฟิวส์

ใ บ มี ด  เ ป็ น ฟิ ว ส์ ทีD นิ ย ม ใ ช้ กั น ม า ก ใน โ ร ง ง า น
อตุสาหกรรม และอาจนําไปใช้เฉพาะกรณี ฟิวส์ชนิด
กระเบื Aอง นิยมใช้ตามบ้านเรือนและแผงไฟ ฟิวส์อิเล็ก
โทรนิกส์ หรือ เซอร์กิตเบรกเกอร์ ปลัuกฟิวส์ เป็นเส้น
โลหะเล็ก ๆ อยู่ภายในกระปกุกระเบื Aอง นิยมใช้ทีDแผง
ไฟรวม ปัจจุบัน ไม่ค่อยจะพบเห็นแล้ว ฟิวส์รถยนต์ 
เป็นลกัษณะทีDทํามาเป็นแบบเฉพาะโดยมีลกัษณะการ
นํ า ไ ป เ สี ย บ ใ ช้ ง า น ใ น อุ ป ก ร ณ์ ร ถ ย น ต์ แ ล ะ
รถจกัรยานยนต์ [2] 
 
2.5 อุปกรณ์ทดสอบ วัด และจัดเก็บข้อมูล 
 ในการทดสอบการทนกระแสไฟฟ้าของฟิวส์
หลอดแก้วใ ช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง  โดยมี
ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์วัดค่าแรงดนัไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าทีDไหลผ่านฟิวส์ พร้อมทั Aงจัดเก็บ
ข้อมูลของกระแสและแรงดันไฟฟ้า และคํานวณค่า
กําลงัไฟฟ้าสูญเสียทีDเกิดขึ AนเมืDอฟิวส์ได้รับกระแสและ
แรงดันไฟฟ้าจนกระทัDงฟิวส์ทนความเค้นทางไฟฟ้า
และความร้อนทีDเกิดขึ Aนไม่ได้จนกระทัDงหลอมละลาย 
และตดัการทํางานของวงจรทดสอบดงัรูปทีD 1 

 
 
 
 

 
รูปทีD 1 บลอ็กไดอะแกรมวงจรทดสอบฟิวส์ 

จากรูปทีD  1 ตัวตรวจจับสัญญาณแรงดัน (Voltage 
Sensor) ใช้หลกัการง่าย ๆ ในการสร้างวงจรทดสอบ
โดยอาศยัหลกัการของการแบง่แรงดนัทีDเหมาะสมเพืDอ
ส่งต่อให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึDงใช้ตัวต้านทาน



P IV=

ช่วยในการแบ่งค่าแรงดันให้ไม่เกิน 5 Vdc เพืDอให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถอา่นคา่แอนาลอกอินพตุ
ได้ แล้วนําไปประมวลผลเพืDอส่งออกไปจดัเก็บข้อมูล
ตอ่ไป 
 ส่วนตวัตรวจจบักระแส (Current Sensor) ใช้
กฎของโอห์ม เนืDองจากไมโครคอนโทรเลอร์ สามารถ 
วดัได้เพียงแรงดนัแอนาลอกทีDไมเ่กิน 5 Vdc เท่านั Aน จึง
ต้องอาศยัหลกัการนี A โดยทําการวดัแรงดนัตกคร่อม ตวั
ต้านทานเทียบกับกราวด์ แล้วนําไปหารด้วยค่าความ
ต้านทาน จะไ ด้ค่ากระแสไฟฟ้าทีD ไหลผ่านฟิวส์ 
เนืDองจากตวัต้านทานทีDนําไปวดัแรงดนันั Aนต่ออนุกรม
กับฟิวส์ จะได้กระแสไฟฟ้าทีDผ่านตวัต้านทานเท่ากับ
กระแสทีDไหลผา่นฟิวส์  
 
3. วิธีการทดลอง 

 นําฟิวส์หลอดแก้วทีDจะทําการทดลองประกอบ
เข้ากบัวงจรทดสอบดงัรูปทีD 1 ทําการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็น
เครืDองมือวดัคา่แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมฟิวส์ทดสอบและ
กระแสไฟฟ้าทีD ไหลผ่านฟิวส์ทดสอบ พร้อมทั Aงใช้
ฟังก์ชนัการคํานวณของไมโครคอนโทรลเลอร์แปลงคา่
แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าให้เป็นกําลงัไฟฟ้าตาม
สมการทีD (1) 
 
 (1) 
โดยทีD 
 P  คือ กําลงัไฟฟ้า (วตัต์) 
 I  คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
 V  คือ แรงดนัไฟฟ้า (โวลต์) 

แล้วส่งข้อมลูทั Aง 3 ดงักล่าวทีDค่าเวลาเริDมต้นจนกระทัDง
ฟิวส์ทดสอบหลอมละลาย ไปแสดงผลทีDโปรแกรม 
Hyper Terminal จากนั Aนนําข้อมลูทีDได้ไปพล็อตกราฟ
การตอบสนองของฟิวส์ดงัจะกลา่วในหวัข้อทีD 4 ตอ่ไป 
 
4. ผลการทดลอง 

 สําหรับการทนกระแสไฟฟ้าขณะหลอม
ละลายของฟิวส์หลอดแก้วในบทความนี Aเลือกใช้ฟิวส์
หลอดแก้วทีDสามารถทนกระแสไฟฟ้าทีDพิกัด 0.5 
แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ ตามลําดบั โดย
ใช้วงจรทดสอบการทนกระแสไฟฟ้าขณะหลอมละลาย
ดงัรูปทีD 1 สําหรับฟิวส์หลอดแก้วทีDทนกระแสไฟฟ้าทีD
พิกดั 0.5 แอมแปร์ ได้ผลการทดลองดงัรูปทีD 2 
 จาก รูป ทีD  2 พบว่ า ฟิ ว ส์หลอดแ ก้ว ทีD ทน
กระแสไฟฟ้าทีDพิกัด 0.5 แอมแปร์ ใช้ระยะเวลาในการ
หลอมละลายของฟิวส์ 0.23 วินาที โดยมีกระแสไฟฟ้า
เฉ ลีD ย ทีD ไ หนผ่ าน ฟิ ว ส์ประมาณ 0.59 แอมแป ร์ 
แรงดนัไฟฟ้าเฉลีDยตกคร่อมฟิวส์ประมาณ 0.85 โวลต์ 
และกําลงัไฟฟ้าเฉลีDย 0.54 วัตต์  ส่วนกระแสไฟฟ้าทีD
ไหลผา่นฟิวส์สงูสดุอยูที่D 0.88 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 2 การตอบสนองต่อแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กําลงัไฟฟ้าของฟิวส์ทีDพิกดั 0.5 แอมแปร์  
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สงูสดุทีDตกคร่อมฟิวส์อยู่ทีD 1.47 โวลต์ และกําลงัไฟฟ้า
ทีDใช้สูงสุดของฟิวส์อยู่ทีD  1.16 วัตต์ โดยมีค่าความ
ต้านทานของฟิวส์ก่อนทําการทดลองอยู่ทีD 0.3 โอห์ม 
และค่าความต้านทานหลงัจากฟิวส์หลอมละลายแล้ว
อยูที่D 0.53 เมกะโอห์ม ตามลําดบั  
 รูปทีD 3 แสดงการทดสอบการทนกระแสไฟฟ้า
ขณะหลอมละลายสําห รับฟิวส์หลอดแก้ว ทีDทน
กระแสไฟฟ้าทีDพิกดั 1 แอมแปร์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 3 การตอบสนองต่อแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กําลงัไฟฟ้าของฟิวส์ทีDพิกดั 1 แอมแปร์  

 
จากรูปทีD 3 พบว่าฟิวส์หลอดแก้วทีDทนกระแสไฟฟ้าทีD
พิกดั 1 แอมแปร์ ใช้ระยะเวลาในการหลอมละลายของ
ฟิวส์ 0.14 วินาที โดยมีกระแสไฟฟ้าเฉลีDยทีDไหลผ่าน
ฟิวส์ประมาณ 0.89 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าเฉลีDยตก
คร่อมฟิวส์ประมาณ 0.96 โวลต์ และกําลงัไฟฟ้าเฉลีDย 
0.93 วตัต์  สว่นกระแสไฟฟ้าทีDไหลผ่านฟิวส์สงูสดุอยู่ทีD 
1.33 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีDตกคร่อมฟิวส์อยู่ทีD 
1.26 โวลต์ และกําลังไฟฟ้าทีDใช้สูงสุดของฟิวส์อยู่ทีD 
1.52 วตัต์ โดยมีคา่ความต้านทานของฟิวส์ก่อนทําการ
ทดลองอยูที่D 0.5 โอห์ม และคา่ความต้านทานหลงัจาก

ฟิ ว ส์ หลอมละลายแ ล้ วอยู่ ทีD  0.31 เมกะ โอ ห์ม 
ตามลําดบั 
 รูปทีD 4 แสดงการทดสอบการทนกระแสไฟฟ้า
ขณะหลอมละลายสําห รับฟิวส์หลอดแก้ว ทีDทน
กระแสไฟฟ้าทีDพิกดั 2 แอมแปร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 4 การตอบสนองต่อแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กําลงัไฟฟ้าของฟิวส์ทีDพิกดั 2 แอมแปร์  

 
จากรูปทีD 4 พบว่าฟิวส์หลอดแก้วทีDทนกระแสไฟฟ้าทีD
พิกดั 2 แอมแปร์ ใช้ระยะเวลาในการหลอมละลายของ
ฟิวส์ 0.16 วินาที โดยมีกระแสไฟฟ้าเฉลีDยทีDไหนผ่าน
ฟิวส์ประมาณ 1.49 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าเฉลีDยตก
คร่อมฟิวส์ประมาณ 1.11 โวลต์ และกําลงัไฟฟ้าเฉลีDย 
1.79 วตัต์  สว่นกระแสไฟฟ้าทีDไหลผ่านฟิวส์สงูสดุอยู่ทีD 
2.05 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีDตกคร่อมฟิวส์อยู่ทีD 
1.51 โวลต์ และกําลังไฟฟ้าทีDใช้สูงสุดของฟิวส์อยู่ทีD 
2.89 วตัต์ โดยมีคา่ความต้านทานของฟิวส์ก่อนทําการ
ทดลองอยูที่D 0.6 โอห์ม และคา่ความต้านทานหลงัจาก
ฟิ ว ส์ หลอมละลายแ ล้ วอยู่ ทีD  0.18 เมกะ โอ ห์ม 
ตามลําดบั 
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 รูปทีD 5 แสดงการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าทีD
ไหลผา่นฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 
2 แอมแปร์ ระหวา่งการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 5 การตอบสนองต่อกระแสไฟฟ้าขณะหลอมละลายของ
ฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ 
 

จากรูปทีD 5 พบวา่การทนกระแสไฟฟ้าเฉลีDยขณะหลอม
ละลายของฟิวส์ขนาดพิกัด 0.5 แอมแปร์ อยู่ทีD 0.59 
แอมแปร์ ซึDงมีค่ามากกว่าพิกัดกระแสไฟฟ้าทีDผู้ ผลิต
ระบุไว้ ส่วนการทนกระแสไฟฟ้าเฉลีDยขณะหลอม
ละลายของฟิวส์ขนาดพิกัด 1 แอมแปร์ อยู่ทีD  0.89 
แอมแปร์ ซึDงมีคา่ตํDากว่าพิกดักระแสไฟฟ้าทีDผู้ผลิตระบุ
ไว้ และการทนกระแสไฟฟ้าเฉลีDยขณะหลอมละลาย
ของฟิวส์ขนาดพิกัด 2 แอมแปร์ อยู่ทีD 1.49 แอมแปร์ 
ซึD ง มีค่า ตํDากว่าพิกัดกระแสไฟฟ้าทีD ผู้ ผลิตระบุไ ว้
เช่นเดียวกัน โดยฟิวส์ขนาดพิกัด 0.5 แอมแปร์ ใช้
ระยะเวลาในการหลอมละลายนานทีDสุด อยู่ทีD 0.23 
วินาที สว่นฟิวส์ขนาดพิกดั 1 แอมแปร์ ใช้ระยะเวลาใน
การหลอมละลายเร็วทีDสุด อยู่ทีD 0.14 วินาที อีกทั Aงใช้
ระยะเวลาในการหลอมละลายเร็วกว่าฟิวส์ขนาดพิกัด 
2 แอมแปร์ ซึDงอยูที่D 0.16 วินาที 

 รูปทีD 6 แสดงการเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าทีD
ตกคร่อมฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 
2 แอมแปร์ ระหวา่งการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 6 การตอบสนองต่อแรงดนัไฟฟ้าขณะหลอมละลายของ
ฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ 
 
จากรูปทีD 6 พบว่าแรงดันไฟฟ้าทีDตกคร่อมฟิวส์ทั Aง 3 
ขนาด มีค่าเฉลีDยแรงดนัไฟฟ้าสําหรับฟิวส์ขนาดพิกัด 
0.5 แอมแปร์ อยู่ทีD 0.85 โวลต์ ในช่วงระยะเวลาการ
หลอมละลายของฟิวส์  0.23 วินาที เ มืDอผ่านช่วง
ระยะเวลาดังกล่าวไปแล้วแรงดันไฟฟ้าทีDวัดได้จะ
เท่ากับแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ทดสอบอยู่ทีD  8.61 
โวลต์ สว่นคา่เฉลีDยแรงดนัไฟฟ้าสําหรับฟิวส์ขนาดพิกดั 
1 แอมแปร์ อยู่ทีD  0.96 โวลต์ ในช่วงระยะเวลาการ
หลอมละลายของฟิวส์  0.14 วินาที เ มืDอผ่านช่วง
ระยะเวลาดังกล่าวไปแล้วแรงดันไฟฟ้าทีDวัดได้จะ
เทา่กบัแรงดนัไฟฟ้าของอปุกรณ์ทดสอบอยู่ทีD 13 โวลต์ 
และค่าเฉลีDยแรงดันไฟฟ้าสําหรับฟิวส์ขนาดพิกัด 2 
แอมแปร์ อยู่ทีD 1.11 โวลต์ ในช่วงระยะเวลาการหลอม
ละลายของฟิวส์ 0.16 วินาที เมืDอผ่านช่วงระยะเวลา
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ดังกล่าวไปแล้วแรงดันไฟฟ้า ทีD วัด ไ ด้จะ เท่ากับ
แรงดนัไฟฟ้าของอปุกรณ์ทดสอบอยูที่D 18 โวลต์  
 รูปทีD 7 แสดงการเปรียบเทียบกําลงัไฟฟ้าของ
ฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 
แอมแปร์ ระหวา่งการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 7 การตอบสนองต่อกําลงัไฟฟ้าทีDใช้ของฟิวส์ขนาดพิกัด 
0.5 แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ 
 
รูปทีD 7 พบว่ากําลังไฟฟ้าทีDเกิดขึ AนเมืDอมีแรงดนัไฟฟ้า
ตกคร่อมและมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านฟิวส์ เกิดการ
แกว่งขึ Aนลงของค่ากําลังไฟฟ้าเนืDองจากความไม่เป็น
เชิงเส้นทีDเกิดจากฟิวส์ซึDงก็คือตวัต้านทานตวัหนึDงเมืDอ
ได้รับแรงดันและกระแสไฟฟ้าจะเกิดพลังงานความ
ร้อนสะสม เ กิดขึ Aนบนวัสดุตัว นํ า ทีD ใ ช้ ส ร้ าง ฟิว ส์ 
เนืDองจากเมืDอวัสดุตัวนําสะสมความร้อนค่าความ
ต้านทานของวัสดุก็จะเปลีDยนแปลงไป จากทีDเคยมี
คณุสมบตัิเป็นแบบเชิงเส้นก็จะเปลีDยนแปลงเป็นแบบ
ไม่เชิงเส้น จนกระทัDงทนความเค้นทางไฟฟ้าและ
พลงังานความร้อนสะสมไม่ได้ โลหะตวันําจึงขาดออก
จากกัน  โดย ทีD ฟิ ว ส์ขนาดพิกัด  0.5 แอมแป ร์  มี
กําลงัไฟฟ้าเฉลีDยเกิดขึ AนตํDาทีDสดุอยูที่D 0.54 วตัต์ สําหรับ
ฟิวส์ขนาดพิกัด 1 แอมแปร์ มีกําลังไฟฟ้าเฉลีDยอยู่ทีD 

0.93 วัต ต์  และ ฟิ ว ส์ ขนาดพิ กัด  2 แอมแป ร์  มี
กําลงัไฟฟ้าเฉลีDยอยูที่D 1.79 วตัต์ 
 รูปทีD 8 แสดงค่าความต้านทานของฟิวส์ก่อน
การทดสอบการทนกระแสไฟฟ้าทั Aงขนาดพิกัด 0.5 
แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ อยา่งละ 5 ตวั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 8 คา่ความต้านทานก่อนทดสอบของฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 
แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ 
 
 รูปทีD 9 แสดงค่าความต้านทานของฟิวส์หลัง
การทดสอบการทนกระแสไฟฟ้าทั Aงขนาดพิกัด 0.5 
แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ อยา่งละ 5 ตวั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปทีD 9 คา่ความต้านทานหลงัทดสอบของฟิวส์ขนาดพิกดั 0.5 
แอมแปร์ 1 แอมแปร์ และ 2 แอมแปร์ 
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 ตารางทีD 1 สรุปคา่พารามิเตอร์ตา่ง ๆ ทีDสําคญั
ของฟิวส์หลอดแก้วทีDนํามาทดสอบ 
 
ตารางทีD 1 พารามิเตอร์ของฟิวส์ 

พิกดัของฟิวส์ พารามิเตอร์ 
0.5 A 1 A 2 A 

หน่วย 

แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ 1.47 1.26 1.51 โวลต์ 
แรงดนัไฟฟ้าเฉลีDย 0.85 0.90 1.11 โวลต์ 
กระแสไฟฟ้าสงูสดุ 0.88 1.33 2.05 แอมแปร์ 
กระแสไฟฟ้าเฉลีDย 0.59 0.96 1.49 แอมแปร์ 
ระยะเวลาหลอม
ละลาย 

0.23 0.14 0.16 วินาที 

กําลงัไฟฟ้าสงูสดุ 1.16 1.52 2.89 วตัต์ 
กําลงัไฟฟ้าเฉลีDย 0.54 0.93 1.79 วตัต์ 
พลงังานสญูเสียสงูสดุ 0.27 0.21 0.46 จลู 
คา่ความต้านทาน
เริDมต้น 

0.3-0.5 0.3-0.5 0.6-0.7 โอห์ม 

คา่ความต้านทาน
สดุท้าย 

0.288-
0.852 

0.299-
0.923 

0.184-
0.293 

เมกะ
โอห์ม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปทีD 10 ฟิวส์หลอดแก้วเชิงพาณิชย์ทีDนํามาใช้ศึกษาและ
ทดสอบกระแสไฟฟ้าขณะหลอมละลาย [5] 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปทีD 11 ฟิวส์ก่อนทดสอบ (ก) ระหว่างทดสอบ (ข,ค) หลัง
ทดสอบ (ง) 

 
รูปทีD 10 แสดงฟิวส์หลอดแก้วเชิงพาณิชย์ทีDนํามาใช้
ศึกษาและทดสอบกระแสไฟฟ้าขณะหลอมละลาย 
รวมทั Aงคณุสมบตัติา่ง ๆ ของฟิวส์ดงัตารางทีD 1 ส่วนรูป
ทีD 11 (ก) แสดงฟิวส์หลอดแก้วทีDนํามาทดสอบเพืDอ
ศกึษาการทนกระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า กําลงัไฟฟ้าทีD
ใช้และระยะเวลาในการหลอมละลายของฟิวส์ รูปทีD 
11 (ข),(ค) แสดงฟิวส์หลอดแก้วในขณะทําการทดสอบ
เมืDอมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและมีแรงดันไฟฟ้าตก
คร่อม รูปทีD 11 (ง) เมืDอวัสดุตัวนําทนความเค้นทาง
ไฟฟ้าทีDเกิดขึ Aนไมไ่หวจนกระทัDงฟิวส์หลอมละลาย 
 
5. สรุป  
 จากการศึกษาคุณสมบัติต่าง ๆ ของฟิวส์
ห ล อด แ ก้ ว กํ า ลั ง ตํD า โ ด ย ก า ร ท ดส อบกา ร ทน
กระแสไฟฟ้าทีDไหลผ่านฟิวส์ และแรงดันไฟฟ้าทีDตก



คร่อมฟิวส์ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์
เครืDองมือวัด พบว่าฟิวส์ขนาดพิกัด 1 แอมแปร์ ใช้
ระยะเวลาการหลอมละลาย 0.14 วินาที ซึDงเร็วกว่า
ฟิวส์ขนาดพิกัด 2 แอมแปร์ และฟิวส์ขนาดพิกัด 0.5 
แอมแปร์ โดยฟิวส์ขนาดพิกดั 2 แอมแปร์ กําลงัไฟฟ้าทีD
ใช้สงูสดุอยู่ทีD 2.89 วตัต์ และพลงังานสญูเสียสงูสดุอยู่
ทีD 0.46 จูล ซึDงมากกว่าฟิวส์ขนาดพิกัด 0.5 แอมแปร์ 
และ 1 แอมแปร์ ส่วนการทนกระแสไฟฟ้าสูงสุดของ
ฟิวส์ทั Aง 3 ขนาดนั Aน พบว่าสามารถทนกระแสไฟฟ้าได้
ใกล้เคียงกบัพิกดัทีDระบไุว้ 
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