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บทคัดยอ 

 บทความนี้นําเสนอแหลงจายไฟฟากระแสตรงที่มี
ดิ จิ ต อ ล โ ว ล ต มิ เ ต อ ร -แ อ ม มิ เ ต อ ร ค ว บ คุ ม โ ด ย
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 สามารถเลือกโหมดในการ
ทํางานได 3 โหมด ประกอบดวยโหมดแหลงจายแรงดันไฟ
ตรงคงที่ระหวาง 00.0 – 24.0 V มีคาความผิดพลาดไมเกิน      
± 0.1 V และกระแสสูงสุดเปน 1.00 A โหมดที่สองคือ
โหมดแหลงจายกระแสตรงคงที่ระหวาง 0.00 - 1.00 A 
แรงดันสูงสุด 25.5 V มีคาความผิดพลาดไมเกิน ±  0.01 A 
และโหมดสุดทายคือโหมดดิจิตอลโวลตมิเตอร – แอมมิเตอร 
ยานวัดอยูท่ี 0 - 40.0 V และ 0 - 4.00 A มีคาความ
ผิดพลาดไมเกิน  ± 1%  ในการแสดงคาของแรงดัน กระแส 
และ ขั้นตอนการทํางานตาง ๆ แสดงผลดวยผลึกเหลว 
ขนาด  20 ตัวอักษร 2 บรรทัด และมีวงจรปองกันการ
ลัดวงจรหรือกระแสเกินแสดงผลโดยจะมีเสียงเตือนดังขึ้น 
ทําใหประหยัดตนทุนและสะดวกในการใชในหองทดลอง 

   

voltage of 25.5 V. The last mode is the digital voltmeter  
– ammeter an error less than ± 1%  ranging  from 
00.0 – 40.0 V and 0.00 – 4.00 A with a set of 20 x 2 
LCD’s to display voltage, current and status of its 
functioning. In addition, a protection circuit with a 
buzzer is also provided to alarm when an overloading 
occurs. This power supply is an economy, effective and 
easy to use in the laboratory.                           . 

 
Abstract 

This paper purposes a programmable DC 
power supply with a built-in digital voltmeter – ammeter 
controlled by the MCS – 51 microcontroller. This power 
supply can be programmed to work in three working 
modes. In the first mode, it works as a power supply 
with a constant dc voltage of an error less than    

0.1 V, ranging from 00.0 – 24.0 V and maximum 
Currents of 1.00 A. Its second mode is the power 
supply with a constant dc current an error less than    
± 0.01 A,  ranging  from  0.00 - 1.00 A  and  maximum  

±

 

 
 

 

1. บทนํา 
  

การทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
อาทิเชน วงจรอนาลอก วงจรดิจิตอล หรือวงจรทางดานการ
สื่อสาร    จําเปนตองใชแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับ
คาได     ซ่ึงแรงดันเอาตพุตที่ไดเกิดจากการปรับคาจากการ
หมุนปุมปรับ   แลวใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันท่ีขั้วเอาตพุต 
ถาตองการวัดกระแสโหลดตองตอแอมมิเตอรรวมดวย  และ
เมื่อจายโหลดมาก ปญหาที่ตามมาคือแรงดันที่เอาตพุตจะ
ลดลงนอกจากนี้เมื่อตองการวัดคาแรงดันและกระแสในวงจร
หลายจุด จําเปนตองใชโวลตมิเตอรและแอมมิเตอรหลายตัว
ทําใหสิ้นเปลือง  จึงมีแนวความคิดออกแบบและสราง
แหลงจายไฟฟากระแสตรงที่มีโวลตมิเตอรและแอมมิเตอร
แบบดิจิตอลควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร    ท่ีสามารถ
แกปญหาดังกลาวขางตนไดเปนอยางดีโดยเนนในเรื่องของ
ความประหยัด ความสะดวกในการใชงานในหองทดลองที่
สามารถใชงานไดหลายหนาที่กลาวคือ    แหลงจาย
แรงดันไฟตรงคงที่ แหลงจายกระแสไฟตรงคงที่ โวลตมิเตอร
วัดได 2 จุดและแอมมิเตอรวัดได 2 จุด 
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2. หลักการ 

แหลงจายไฟฟาที่นําเสนอนี้เปนแหลงจายไฟฟา
กระแสตรงที่มีโวลตมิเตอร - แอมมิเตอรแบบดิจิตอลควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอร    มีบล็อกไดอะแกรมแสดงดังรูป
ท่ี 1  วงจรรวมแสดงดังรูปที่ 2 ตามลําดับ 
  

 
 

รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมของบทความที่นําเสนอ 
 
 จากรูปที่ 1 และ รูปที่ 2 ใชไมโครคอนโทรลเลอร
เบอร AT89C51 เปนหนวยประมวลผลกลางควบคุมการ
ทํางานทั้งหมดเพียงตัวเดียว โดยใชคีย U  I  UP  DOWN 
และ ENTER เปนตัวเลือกโหมดการทํางานและกําหนดคา
แรงดันหรือกระแสที่ตองการ แสดงผลโดยผลึกเหลวหรือ
แอลซีดีขนาด 20 ตัวอักษร 2 บรรทัด (LCD 20 x 2)  และ
ตัวกําเนิดเสียง (Buzzer)   ตัวแอลซีดีใชแสดงคาแรงดัน
เอาตพุต Uout กระแสเอาตพุต Iout  แรงดัน U1  แรงดัน U2  
กระแส I1  กระแส I2     และขั้นตอนการทํางานตาง ๆ ของ
ระบบ     สวนตัวกําเนิดเสียงใชแสดงการกดคียตาง ๆ  การ 
 
 

ลัดวงจรหรือกระแสเกิน วงจรแปลงสัญญาณสัญญาณ
ดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอก 8 บิต (DAC 8 Bits) ใช
แรงดันอางอิง 2.55 V โดยสัญญาณอนาลอกมีคาอยูระหวาง 
0.00-2.55 V ท่ีเปนสัดสวนโดยตรงกับสัญญาณดิจิตอล 
00H-FFH (0-255)   เมื่อนําสัญญาณอนาลอกขนาดตั้งแต  
0.00-2.55 V  ผานวงจรขยายสัญญาณแรงดัน 10 เทา จะได
แรงดันเอาตพุต 00.0-25.5 V    ในกรณีของโหมดแหลงจาย
แรงดันไฟตรงคงที่จะตรวจจับแรงดันเอาตพุตโดยผานวงจร
หารแรงดัน 10 สวน เพื่อเปนอินพุตใหกับวงจรแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล (ADC 12 Bits) ท่ีมี
คาแรงดันอางอิงเปน 4.095 V ถาแรงดันที่ตรวจจับไดมีคา
ไมเทากับแรงดันที่ตองการ ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งเพิ่ม
หรือลดขอมูลไปยังวงจรแปลงสัญญาณสัญญาณดิจิตอลเปน
สัญญาณอนาลอกเพื่อทําใหแรงดันเอาตพุตมีคาคงที่ตาม
ตองการ สวนโหมดแหลงจายกระแสไฟตรงคงที่จะตรวจจับ
กระแสเอาตพุตผานวงจรขยายความแตกตางแรงดัน        
ซ่ึงแปรผันตามกระแสโหลดเพื่อเปนอินพุตใหกับวงจรแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล    ถากระแสที่
ต ร ว จ จั บ ไ ด มี ค า ไ ม เ ท า กั บ ก ร ะ แ ส ที่ ต อ ง ก า ร  
ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งเพิ่มหรือลดขอมูลไปยังวงจร
แปลงสัญญาณสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอกเพื่อทํา
ใหกระแสเอาตพุตมีคาคงที่ตามตองการเชนเดียวกับโหมด
หลงจายแรงดันไฟตรงคงที่  แ  

เมื่อผานการออกแบบและสรางแหลงจายไฟฟา
กระแสตรงที่มีโวลตมิเตอร-แอมมิเตอรแบบดิจิตอลควบคุม
โดยไมโครคอนโทรลเลอรในขั้นตอนของฮารดแวรแลว  
ขั้นตอนตอไปเปนการออกแบบดานซอรฟแวรคือการเขียน
โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า แ อ ส แ ซ ม บ ลี้     เ พื่ อ บั น ทึ ก ใ น
ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อใชในการควบคุมระบบทั้งหมดให
ไดตามวัตถุประสงคท่ีตองการ ขั้นตอนที่สําคัญในการเขียน
โปรแกรมคือการเขียนแผนภูมิการทํางานของโปรแกรม
(Flow chart) แสดงดังรูปที่ 3 ประกอบดวยโปรแกรมหลัก 1 
โปรแกรมและโปรแกรมยอย 3 โปรแกรม โปรแกรมหลักใช
เลือกโหมดการทํางานของแหลงจายแรงดันไฟตรงคงที่หรือ
แหลงจายกระแสไฟตรงคงที่ สวนโปรแกรมยอยใชควบคุมให
เปนแหลงจายแรงดันไฟตรงคงที่ แหลงจายกระแสไฟตรง
คงที่ และโวลตมิเตอร-แอมมิเตอร  
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รูปที่ 2 วงจรรวมของบทความที่นําเสนอ 



Clear Uout

Display Main Menu
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   Control Uout = Uset
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[ENTER]
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รูปที่ 3 แผนภูมิการทํางานของโปรแกรม 



 
 

รูปที่ 3 แผนภูมิการทํางานของโปรแกรม (ตอ) 
 

 

3. การทดลองและผล 

 เพื่อยืนยันหลักการที่กลาวมาขางตน จึงสราง
แหลงจายไฟฟากระแสตรงที่มีโวลตมิเตอร - แอมมิเตอร
แบบดิจิตอลควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอร  ทําการ
ทดลองคุณลักษณะตางๆดังนี้ 
 
 3.1 แหลงจายแรงดันไฟตรงคงที่    โดยทํา
การทดลองเพื่อหาคาแรงดันที่ขั้วเอาตพุต  Uout  ขณะมี
ภาระ (On Load) มีคาภาระเปน 1 A  บันทึกผลการ
ทดลองในตารางที่  1 และกราฟความสัมพันธของแรงดัน
ท่ีตองการ   แรงดันที่ขั้วเอาตพุต และคาผิดพลาดสัมบูรณ
ในรูปที่  4   

 
ตารางที่ 1 แรงดันที่ตองการ   แรงดันที่ขั้วเอาตพุต และ

คาผิดพลาดสัมบูรณ 
 

 

ครั้งที่ 
แรงดันที่
ตองการ(V) 

แรงดันที่ขั้ว
เอาตพุต(V) 

คาผิดพลาด
สัมบูรณ(V) 

1 3.00 2.95 0.05 
2 6.00 5.96 0.04 
3 9.00 8.93 0.07 
4 12.00 11.94 0.06 
5 15.00 14.95 0.05 
6 18.00 17.96 0.04 
7 21.00 20.94 0.06 
8 24.00 23.95 0.05 
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รูปที่ 4 กราฟความสัมพันธของแรงดันที่ตองการ   แรงดัน

ท่ีขั้วเอาตพุต และคาความผิดพลาดสัมบูรณ 



จากผลการทดลองตามตารางที่ 1 และรูปที่ 4 นี้
พบวาแรงดันที่ขั้วเอาตพุตในทุกคาแรงดันที่ตองการมีคา
ความผิดพลาดสัมบูรณไมเกิน 0.1 V  
 

3.2 แหลงจายกระแสไฟตรงคงที่    โดยทํา
การทดลองหาคากระแสที่ขั้วเอาตพุต Iout บันทึกผลการ
ทดลองในตารางที่  2 และกราฟความสัมพันธของกระแส
ท่ีตองการ   กระแสที่ขั้วเอาตพุต และคาผิดพลาดสัมบูรณ
ในรูปที่  5   

 
ตารางที่ 2 กระแสที่ตองการ   กระแสที่ขั้วเอาตพุต และ

คาผิดพลาดสัมบูรณ 
 

 

ครั้งท่ี 
กระแสที่
ตองการ(A) 

กระแสที่ขั้ว
เอาตพุต(A) 

คาผิดพลาด
สัมบูรณ(A) 

1 0.200 0.195 0.005 
2 0.400 0.394 0.006 
3 0.600 0.596 0.004 
4 0.800 0.795 0.005 
5 1.000 0.994 0.006 
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รูปที่ 5 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ตองการ    
กระแสที่ขั้วเอาตพุต และคาผิดพลาดสัมบูรณ 

 
จากผลการทดลองตามตารางที่ 2 และรูปที่ 5 นี้

พบวากระแสที่ขั้วเอาตพุตในทุกคาของกระแสที่ตองการมี
คาความผิดพลาดสัมบูรณไมเกิน 0.01 A  
 
 
 

3.3 โวลตมิเตอร โดยทําการทดลองเพื่อหาคา
แรงดันที่อานคาไดจากโวลตมิเตอร U1 และโวลตมิเตอร 
U2 เมื่อปอนแรงดันคาจริงตั้งแต 5.0 -40.0 V บันทึกผล
การทดลองในตารางที่  3 และกราฟความสัมพันธของ
แรงดันคาจริง  แรงดันที่วัดได และคาผิดพลาดในรูปที่  6   

 
ตารางที่ 3 แรงดันจริง แรงดันที่วัดไดและคาผิดพลาด 

 
 

ครั้ง
ท่ี 

 

แรงดัน
จริง 
(V) 

แรงดัน 
U1 ท่ี
วัดได 
(V) 

แรงดัน 
U2 ท่ี
วัดได 
(V) 

 

คา
ผิดพลาด 
U1(%) 

 

คา
ผิดพลาด 
U2(%) 

1 5.0 5.0 5.0 0 0 
2 10.0 10.0 10.0 0 0 
3 15.0 15.0 15.0 0 0 
4 20.0 19.9 19.9 0.500 0.500 
5 25.0 24.9 24.9 0.400 0.400 
6 30.0 29.9 29.9 0.333 0.333 
7 35.0 34.9 34.9 0.286 0.286 
8 40.0 39.9 39.9 0.250 0.250 
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รูปที่ 6 กราฟความสัมพันธแรงดันคาจริง แรงดันที่วัดได
และคาผิดพลาด 

 
จากผลการทดลองตามตารางที่ 3 และรูปที่ 6 นี้

พบวาแรงดันที่วัดไดทุกครั้ง ท่ีทําการทดลองมีความ
ผิดพลาดจากคาจริงไมเกิน 1%  
 

 



3.4 แอมมิเตอร  โดยทําการทดลองเพื่อหา
คากระแสที่อานคาไดจากแอมมิเตอร I1 และแอมมิเตอร 
I2 เมื่อปอนกระแสคาจริงตั้งแต 0.50 -4.00 V บันทึกผล
การทดลองในตารางที่  4 และกราฟความสัมพันธของ
กระแสคาจริง  กระแสที่วัดได และคาผิดพลาดในรูปที่  7   
 
ตารางที่ 4 กระแสคาจริง กระแสที่วัดได และคาผิดพลาด 
 

 
ครั้ง
ท่ี 

 

กระแส
จริง 
(A) 

กระแส 
I1 ท่ี
วัดได 
(A) 

กระแส 
I2 ท่ี
วัดได 
(A) 

 

คา
ผิดพลาด 
I1(%) 

 

คา
ผิดพลาด 
I2(%) 

1 0.50 0.50 0.50 0 0 
2 1.00 1.00 1.00 0 0 
3 1.50 1.49 1.49 0.667 0.667 
4 2.00 1.99 1.99 0.500 0.500 
5 2.50 2.49 2.49 0.400 0.400 
6 3.00 2.99 2.99 0.333 0.333 
7 3.50 3.49 3.49 0.286 0.286 
8 4.00 3.99 3.99 0.250 0.250 
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รูปที่ 7 กราฟความสัมพันธกระแสจริง กระแสที่วัดไดและ

คาผิดพลาด 
 
จากผลการทดลองตามตารางที่ 4 และรูปที่ 7 นี้

พบวากระแสที่วัดไดทุกครั้ ง ท่ีทําการทดลองมีความ
ผิดพลาดจากคาจริงไมเกิน 1%  
 
 

 

4. บทสรุป 

 จากการทดลองในโหมดแหลงจายแรงดันไฟตรง
คงที่ โหมดแหลงจายกระแสไฟตรงคงที่ โหมดโวลตมิเตอร
และโหมดแอมมิเตอร  ผลการทดลองที่ไดพบวาเปนไป
ตามวัตถุประสงคท่ีตองการ ดังนั้นแหลงจายไฟฟากระแส
ตรงที่มีโวลตมิเตอร - แอมมิเตอรแบบดิจิตอลควบคุมโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีสรางขึ้นนี้เหมาะสมที่จะนําไปใช
ในหองทดลองตางๆทางวิศวกรรมไฟฟาและวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกสเนื่องจากมีความประหยัด สะดวกในการใช
งาน และคาความผิดพลาดต่ํา นอกจากนี้ถาตองการคา
ความผิดพลาดที่ต่ํากวานี้ใหเปลี่ยนขนาดของวงจรแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล และวงจรแปลง
สัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอนาลอกที่มีจํานวนบิต
มากกวานี้ 
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