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บทคัดยอ   
 วัตถุประสงคของบทความนี้ คือ นําเสนอ

แนวคิด ขบวนการกอสรางและประสบการณการ

กอสรางบอใตดินขนาดใหญ สําหรับกรณีศึกษาของ

การกอสรางฐานเครื่องจักรที่ ขนาดประมาณ 

8.00x21.00 เมตร และลึกประมาณ 3.00 เมตร ดวย

วิธีการจมบอ ซึ่งเปนวิธีหนึ่งที่ถูกเลือกใชสําหรับการ

กอสรางฐานเครื่องจักรนี้ โดยผนังบอทําหนาที่ทั้ง

การปองกันดินและเปนโครงสรางถาวร เทคนิควิธีนี้

สามารถชวยประหยัดคาใชจาย เวลา และ ปลอดภัย  

 
Abstract 
 The purpose of the paper is to present 

a set of concept and experience of large shaft 

construction. The case study is an 

underground foundation that is 8.00x21.00 m. 

and 3.00 m. in depth. The sinking caisson 

method is selected as one of the suitable 

methods for this large machine foundation. 

Shaft or caisson wall plays functions as 

resistance of lateral soil pressure and 

permanent structure. This construction 

technique provides better cost effectiveness, 

time saving and safer method.  

1. บทนํา 
การกอสรางโครงสรางใตดินสําหรับฐานของ

เครื่องจักรโดยทั่วไป ซึ่งเปนบอ ปลองหรือ ฐาน 

มักจะใชเทคนิควิธีที่ปฏิบัติกันตามเทคนิควิธีด้ังเดิม

โดยการขุดเปดดิน และ/หรือ ใชเข็มพืดแบบเสาเข็ม

ไม หรือ เข็มพืดเหล็ก(Steel Sheet Pile) เพื่อปองกัน

ดิ น  วิ ธี เ ห ล า นั้ น ส าม า ร ถทํ า ง าน ไ ด อ ย า ง มี

ประสิทธิภาพตามเงื่อนไขที่เหมาะสมกับวิธีเหลานั้น 

แต สําหรับกรณี ศึกษาการกอสรางบอใต ดินนี้ 

แนวคิดแรกจะใชเข็มพืดเหล็ก แตอยางไรก็ตามการ

กอสรางที่ใชเข็มพืดเหล็กมีตนทุนสูง อีกทั้งความ

ตองการของทางโรงงานมีขอจํ ากัดทางด าน

คาใชจาย ระยะเวลากอสรางที่รวดเร็ว มีพื้นที่จํากัด

ตองการความปลอดภัยและไมรบกวนตอส่ิงกอสราง

บริเวณขางเคียง และปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่ง 

คือ ระยะเวลาที่กอสรางนี้อยูในระหวางฤดูฝนซึ่งเปน

อุปสรรคตอการทํางานเปนอยางยิ่ง ดังนั้นเพื่อตอบ

ปญหาของงานนี้ จําเปนตองหาคําตอบ นั่นคือ มี

เทคนิคกอสรางใดที่เหมาะสมที่สุด บทความนี้จึง

นําเสนอเทคนิคการจมบอซึ่งเปนวิธีที่ถูกเลือกใช 

โดยมีคาใชจาย เวลา และ ความสามารถในการ

กอสรางไดตามเงื่อนไขตางๆ อีกทั้งนําเสนอแนวคิด 

ขบวนการออกแบบและกอสราง  รวมทั้ ง เสนอ

ประสบการณในการกอสรางดังกลาว 



2. กรณีศกึษาการกอสรางของบอใตดินขนาด
ใหญ 

การกอสรางบอใตดินในกรณีศึกษานี้ เปน

บอใตดินที่ใชในขบวนการผลิต บอนี้มีหนาที่เปน

ฐานเครื่องจักรเกี่ยวกับการหลอมโลหะ  เพื่อสง

วัตถุดิบที่หลอมไปยังขบวนการถัดไป ในรูปที่ 1 

แสดงรูปตัดของบอใตดินเพื่อติดตั้งเครื่องจักร มีมิติ

ภายในดังตอไปนี้ กวาง 8.00 ม. x  21.00 ม. ลึก

ประมาณ 3.00 ม. เมื่อทําผนังบอเรียบรอยจะมีการ

ทําผนังยอยและครีบเพื่อทําพื้นตางระดับตามความ

ตองการของทางผูออกแบบเครื่องจักรเพื่อทําการ

ติดตั้งเครื่องจักรในขั้นตอนถัดไป 

 

 
 

รูปที่ 1 รูปแปลนของบอใตดินที่ติดตั้งระบบเครื่องจักร

หลอมโลหะขนาด 8.00 x 21.00 x 3.00 ม.  

การกอสรางบอนี้ตองพิจารณาเทคนิคใน

การกอสรางที่ ปลอดภัย ประหยัดทั้งคาใชจายและ

เวลา ทางทีมงานผูเกี่ยวของไดเสนอวิธีการกอสราง

หลายวิธี อาทิเชน การใชเข็มพืดเหล็ก การใชเข็มพืด

ไม การเปดหนาดินโดยใชความลาดชันธรรมชาติ 

และ การจมบอ 

จากการคัดเลือกเทคนิควิธีในการกอสราง

บอใตดิน ไดใชวิธีการระดมสมอง และพิจารณาถึง

คาใชจาย เวลา และ เงื่อนไขในงานกอสราง ไดแก 

ระยะเวลาการกอสรางเปนฤดูฝน มีพื้นที่ในการ

ทํางานนอยและยังมีขอจํากัดในดานเวลาการ

กอสรางรวมและระยะเวลาการคืนพื้นที่ที่รวดเร็ว 

แ ล ะ  มี ข อ จํ า กั ด ใ น ก า ร เ ป ด ห น า ดิ น  จ า ก

ประสบการณการเลือกเทคนิควิธีที่จะใชในงานนี้ 

ทีมงานไดพิจารณาเลือก วิธีที่เหมาะสม คือ การใช

บอคอนกรีตหลอในสถานที่ โดยโครงสรางหลักของ

บอเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในที่ตามตําแหนงที่

กําหนด และ เสริมความแข็งแรงที่สัมพันธกับแรงที่

เกิดขึ้นในระหวางการติดตั้ง รวมถึงในระยะเวลาใช

งาน ซึ่งแสดงรายละเอียดในหัวขอถัดไป 

 ทั้งนี้ใตฐานรากของบอนี้เปนเสาเข็มตอกที่

แผทั่ วพื้นที่กนบอและยังมี เสาเข็มเพิ่ม เติมใน

ตําแหนงที่มีน้ําหนักของเครื่องจักรที่กระทําเปนจุด 

เสาเข็มเหลานั้นไดถูกตอกเสร็จเ รียบรอยตาม

ตําแหนงที่มีการออกแบบลวงหนา กอนการหลอบอ

และการจมบอ เสาเข็มที่ตอกแลวลวงหนา อาจเปน

อุปสรรคตอการขุดดินโดยตองใชความระมัดระวังใน

การเสียหายของเสาเข็ม และตองมีการทดสอบ

เสาเข็มเมื่อทําการจมบอเรียบรอย 

 

บอใตดนิ 
8.00x21.00 

8.00 

21
.00

 

ชองเปด 



 
 

 

รูปที่ 2   รูปตัดตามยาวของบอใตดินที่ติดตั้ง 

 

 
 

 

รูปที่ 3  รูปตัดตามขวางของบอใตดินที่ติดตั้ง 

3.การสรางแนวคิดและออกแบบโครงสรางของ
บอใตดิน 
 จากประสบการณการจมบอสวนใหญจะจม

บอขนาดมิติทั้งดานกวางและยาว ที่มีมิตินอยกวา 

8.00 ม. แตสามารถทําที่ความลึกมากถึงมากกวา 

10.00 ม. อยางไรก็ตามการจมบอที่มีมิติความกวาง

และยาวมากในที่นี้ คือ 8.00 x 21.00 ม. ถือเปน

โครงสรางที่มีมิติที่ใหญกวาประสบการณที่เคยทํา

มา  ดังนั้นตองเ ร่ิมจากแนวคิดตามขบวนการ

ออกแบบและวิธีกอสรางโดยแบงออกเปน 2 สถานะ 

คือ 1.สถานะระหวางการติดตั้ง และ 2. สถานะ

ระหวางการใชงาน 

3.1. สถานะระหวางการติดตั้ง 

 ขณะการติดตั้ ง  โครงสรางผนังบอถูก

ออกแบบโดยพิจารณาแรงดันดินเมื่อบอถูกทําใหจม

ลงแรงดันดินจะกระทํารอบบอจากภายนอก ทําให

ผนังบอรับแรงดันจากดินโดยรอบ ทําใหโครงสราง

ตองตานทานโมเมนตและแรงเฉือนที่เกิดขึ้น แต

เนื่องดวยโครงสรางของบอที่มีมิติมาก ถึง 21.00 ม. 

จําเปนตองลดชวงระหวางฐานรองรับ (Span) เพื่อ

ลดโมเมนตในระหวางการจม  เพื่อใหประหยัด

โครงสราง  ดังนั้นจึงจําเปนตองออกแบบค้ํายัน

ชั่วคราวตามระยะที่เหมาะสมตามรูปที่ 4 เพื่อลด

โมเมนตสําหรับโครงสรางนี้ 

เมื่อโครงสรางเริ่มถูกจมลงแรงดันดินจะ

พัฒนาแรงตามระยะความลึกที่จมลง พฤติกรรมของ

21.00 

8.00 

~3
.80

 



บอสามารถพิจารณาไดทั้งในแนวตัดตามรูปแปลน

(แนวระนาบ) ดังรูปที่ 4 และ ตามแนวตั้ง(แนวดิ่ง) 

ดังรูปที่ 5 และ 6 ซึ่งในแนวระนาบพฤติกรรมการรับ

แรงจะคลายกันเมื่อเร่ิมจมจนถึงเมื่อจมบอเสร็จ

ตางกันที่แรงดันที่มากขึ้น แตสําหรับแนวดิ่งเมื่อมี

ระบบคํ้ายัน(Support) เมื่อเริ่มจมปลายแหลมของ

บอ(Cutting edge) จะรับแรงทําใหปลายโครงสราง

ด านลางพยายามเคลื่ อนที่ เ ข าหากัน  ขณะที่

โครงสรางผนังดานบนเคลื่อนที่แยกออกจากกัน จึง

จําเปนตองมีโครงสรางเหล็กชั่วคราวมารับแรงที่

เกิดขึ้นนี้ เมื่อจมถึงระดับหนึ่งเมื่อแรงดันดินมากจะ

เกิดแรงดันถายเขาสูคํ้ายัน ซึ่งจําเปนตองออกแบบ

คํานวณมิใหคํ้ายันเกิดการโกงเดาะ เมื่อจมบอถึง

ระดับจะทําการเทพื้นบอ(ฐานบอ) เมื่อคอนกรีต

แข็งตัวจะทําใหที่เปนค้ํายันถาวร  

 

 
รูปที่ 4  รูปแปลนการค้ํายันชั่วคราวและโมเมนตที่เกิดขึ้น

ของบอใตดินขณะเมื่อจมถึงระดับที่ตองการ 

3.2 สถานะระหวางการใชงาน 

 เมื่อจมโครงสรางผนังและหลอพื้นหลัก

เรียบรอย จะดําเนินการกอสรางผนังยอยและฐานซึ่ง

ผนังบางสวนสามารถเปนค้ํายันผนังบอหลักและเมื่อ

เชื่อมพื้นโรงงานเขากับผนังบอพฤติกรรมโครงสราง

จะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะโครงสราง ดังแสดง

ในรูปที่ 5 และ 6  โดยผนังบางสวนที่เปนค้ํายันบอ

นั้นทําใหสามารถปลดค้ํายันชั่วคราวได อีกทั้งผนัง

เหลานั้นยังชวยถายแรงเขาสูฐานรากละเสาเข็มได 

ลดแรงเฉือนที่เกิดระหวางพื้นกับผนังไดอยางมาก 

 
รูปที่ 5  รูปตัดบอแนวดิ่งพรอมการค้ํายันชั่วคราวและ

โมเมนตที่เกิดขึ้นของบอใตดินขณะเมื่อจมถึงระดับ 

 
รูปที่ 6  รูปตัดบอแนวดิ่งเมื่อเชื่อมพื้นกนบอและพื้นโรงงาน

พรอมทั้งปลดค้ํายันชั่วคราว และโมเมนตที่เกิดขึ้น 

พฤติกรรมของโครงสรางทั้งระหวางการ

ติดตั้งและการใชงานซึ่งตองมีการคํานวณทั้งในชวง

ระหวางการกอสรางและในชวงการใชงาน โดย

พิจารณา การรับน้ําหนักแบกทานของดิน การลด

แรงเสียดทานในขณะจม การตานทานแรงดันดิน

ดานขาง การอูดของดินในระหวางการจม และ แรง

ยก(Uplift) ซึ่งไมขอกลาวรายละเอียดในที่นี้ 



4. การเตรียมการและการจมบอ 
 หลั ง จากทํ ากา รออกแบบโครงสร า ง

จําเปนตองมีการวางแผนการหลอบอคอนกรีตเสริม

เหล็กใหมีประสิทธิภาพ  การเตรียมงานหนา

หนวยงานก็สําคัญที่ตองดําเนินการควบคูกัน เชน 

การกําหนดตําแหนงที่จะติดตั้ง แนวระนาบและ

แนวดิ่งของบอ โดยตองมีการสํารวจอยางละเอียด

เพราะเปนสิ่งที่สําคัญตอการติดตั้งเครื่องจักรใน

ข้ันตอนตอไป การเตรียมสถานที่ทางเขา ทางออก

ของเครื่ องจักร  เนื่ องดวยเครื่ องจักรที่ ใช เปน

เครื่องจักรหนัก  

 ทีมงานคิดวาควรขุดดินประมาณ 1.00-

1.50 ม.เพื่อเปนการกําหนดตําแหนงบอและเปดหัว

เสาเข็ม หลอคอนกรีตเริ่มจากปลายหัวตัด(Cutting 

edge) ดังรูปที่ 7 และทําการหลอบอเปนสวนตาม

ความสูงของบอจนไดขนาดตามตองการ ดังแสดงใน

รูปที่ 8 และ รูปที่ 9 เมื่อถอดแบบหลอออกจะมีแผน

เหล็กเพื่อเตรียมงานสําหรับการติดตั้งค้ํายันชั่วคราว 

 

 
รูปที่ 7 แสดงตําแหนงของบอและการหลอปลายตัด

(Cutting edge) 

 
รูปที่ 8 แสดงแบบหลอผนังบอและการหลอบอ 

 

 

 
รูปที่ 9 ผนังบอเมื่อหลอและถอดแบบเรียบรอย 

 

 

 
รูปที่ 10 เมื่อจมบอโดยใชเครื่องมือขุดแบบกาบหอยและได

ทําการค้ํายันบางสวน  และบริเวณมุมบอมีโครงสรางนํา

ทางการจม (Guide collar) 



 
รูปที่ 11 เมื่อจมบอโดยใชขุด(Backhoe) 

 

 

 
รูปที่ 12 แสดงค้ํายันเมื่อจมถึงระดับและเทคอนกรีตหยาบ

เพื่อชวยหยุดการจม 

 

 

 
รูปที่ 13 แสดงการเตรียมพื้นฐานบอ 

 
รูปที่ 14 แสดงผนังที่ใชรับเครื่องจักรและสามารถชวยใน

การค้ํายันบอเมื่อถอดค้ํายันชั่วคราวออก 

 

 เมื่องานเตรียมการพรอม และหลอคอนกรีต

เสริมเหล็กบอ บมจนคอนกรีตมีกําลังเพียงพอ จะทํา

โครงสรางเพื่อนําทางการติดตั้ง (Guide Collar) รูป

ที่  10 โดยทํากดเสาเข็มไมและหลอคอนกรีต

ดานขางบอเปนระยะเพื่อควบคุมการจมบออยางได

แนวและชวยในการบังคับการจมใหไดระดับโดยการ

เพิ่มแรงเสียดทานในสวนที่ตองการใหอัตราการจม

นอยลงได เนื่องดวยการจมบอต้ังมีการควบคุม

แนวดิ่ง และอัตราการจมที่เหมาะสมกับสภาพหนา

งานและเครื่องจักรที่ใช เพราะถาผิดพลาดอาจ

หมายถึงความเสียหายที่มีมูลคาสูงเพราะการ

ปรับแตงกลับใหสูตําแหนงที่เหมาะสมทําไดยากและ

ตองอาศัยเครื่องจักรและทุนน้ําหนักถวง ตองมีการ

บังคับหรือ แกระดับการจมใหสม่ําเสมอ หลังจากนั้น

ก็ใชเครื่องมือแบบกาบหอย และ รถขุดขุดดินออก 

พรอมทั้งกดหรือใหน้ําหนักเพื่อใหบอจมลงเปนระยะ 

ขณะที่จมตองสังเกตพฤติกรรมของบอและค้ํายัน

เมื่อจมบอถึงระดับที่ตองการจะทําการปรับพื้นและ

เทคอนกรีตหยาบ ดังรูปที่ 12 ซึ่งคอนกรีตหยาบจะ

ชวยมิใหบอจม จากนั้นก็สกัดเพื่อเชื่อมตอเหล็กที่



ผนังกับพื้นกนบอ พรอมทั้งติดตั้งเหล็กเสริมและเท

คอนกรีตฐานบอดังรูปที่ 13 พรอมทั้งเสียบเหล็ก

เสริมเพื่อเตรียมงานหลอผนังภายในบอตอไป ดังรูป

ที่  14  เมื่อหลอผนังภายในและพื้นคอนกรีตที่

สอดคล อ งกั บความต อ งกา รของฝ ายติ ดตั้ ง

เครื่องจักร ดังแสดงในรปูที่ 15 และ รูปที่ 16  

 

 
 

รูปที่ 15 แสดงเมื่อบอหลอสวนผนังและพื้นเตรียมติดตั้ง

เครื่องจักร และรางลําเลียงวัตถุดิบ 

 

 
 

รูปที่ 16 แสดงรูปดานบนซึ่งมีลักษณะตามความตองการ 
 

6. สรุป และ ขอเสนอแนะ  
 เทคนิคการจมบอสามารถแกปญหาการ

สรางบอขนาดใหญ ซึ่งถือเปนอีกประสบการณหนึ่ง

ของทีมงาน และเปนอีกทางเลือกของเทคนิคการ

กอสราง  เพื่อสนองความตองการของโรงงาน

อุตสาหกรรมในเงื่อนไขตางๆที่นําเสนอไปแลวนั้น 

จากประสบการณการติดตั้ งบอขนาดใหญนี้ 

ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช เ ท ค นิ ค ที่ ค ล า ย กั น ใ น ง า น ทํ า

สาธารณูปโภคใตดิน เชน บอสําหรับการเดินทอรอย

สายไฟฟา ทอประปา และ ระบบน้ําเสีย ที่มีขนาด

ใหญ  ซึ่ งความรู ความชํานาญสามารถนํามา

ประยุกตและแกไขปญหานี้ได แตอยางไรก็ตาม

จําเปนตองเก็บเกี่ยวประสบการณจากการทํางานทั้ง

ดานเทคนิค และดานการจัดการ เพื่อใหเกิดผลงาน

ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งตอง

ออกแบบใหเกิดประสิทธิภาพของโครงสรางชั่วคราว

ในการค้ํายันใหเกิดความปลอดภัยและสอดคลอง

กับพฤติกรรมของบอในขั้นตอนทั้งระหวางการเริ่ม

ติดตั้งและการติดตั้งค้ํายัน การเชื่อมและเทคอนกรีต

พื้น การปลดค้ํายันชั่วคราว ซึ่งนี้คือศาสตรและศิลป

ของทีมออกแบบและกอสรางเพื่อใหเกิดความคุมคา

การลงทุน  
   
เอกสารอางอิง 
[1] เฉลิมเกียรติวงศวนิชทวี และ เชลงพจน หลาบ

หนองแสง, 2550. รายงานนําเสนอการกอสรางบอ

ใตดินหลอมอลูมิเนียม (มิไดตีพิมพ) 

 

 


