
 

 

 

 

 

 
บทคัดยอ 
      บทความวิจัยนี้ไดทําการปรับแกคาบการโคจร, ระยะครึ่ง

แกนยาวและความรีวงโคจร  ซึ่งเปนคาคงที่ในสมการการ

เคลื่อนที่แบบวงรีของดาวเคราะหที่มีผูวิจัยทางดาราศาสตรไว

แลว เนื่องจากตัวเลขที่ไดจากตํารามีความคลาดเคลื่อนไม

สอดคลองกันทั้งหมดของชุดสมการการเคลื่อนที่ ในกรณีการ

คํานวณที่ตองการความละเอียดเพื่อนําไปใชในเชิงปฏิบัติ ผล

ที่ไดจากการปรับแกทําใหไดตัวเลขชุดใหมซึ่งทําใหเกิดความ

ม่ันใจในการนําไปใชงาน นอกจากนี้ยังไดคํานวณคาความเร็ว

เซคเตอร,ความเร็วโคจรสูงสุดและความเร็วโคจรต่ําสุด เพื่อ

สะดวกในการใชงานเชิงประยุกตตอไป 
คําสําคัญ: คาบการโคจร, ระยะครึ่งแกนยาว, ความรี, ความเร็วเซคเตอร

, ความเร็วโคจรสูงสุด, ความเร็วโคจรต่ําสุด 

Abstract 
     This research article adjusts orbital period, semi 

major axis and orbit eccentricity, these constants used 

in ellipse motion equation of a planet that astronomers 

had been research. Because of data from astrology 

books have some error are not related all of motion 

equations, by means of fine calculating for using in 

practice. Results from adjustment make the new groups 

of numbers which leads to confidence for using in 

practice. Furthermore, calculating on sector velocity, 

maximum orbit velocity and minimum orbit velocity for 

convenience in apply practice. 
Keyword: orbital period, semi major axis, orbit eccentricity, 

sector velocity, maximum orbit velocity, minimum orbit velocity 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

1. บทนํา 
      การศึกษาเรื่องวงโคจรที่ตําแหนงและเวลาของโลก[4]มีมา

ตั้งแตสมัยอารยะธรรมเมโสโปเตเมีย(∼4000 ปกอน

คริสตศักราช)เพื่ออางอิงการบันทึกเหตุการณในอดีตจึงตอง

จัดทําปฏิทินนับวันเดือนป เชน 1 สัปดาหมี 7 วัน และ 1 ป มี 

354 วัน สมัยอารยะธรรมอียิปต(∼2780 ปกอนคริสตศักราช)

กําหนดให 1 ป มี 365 วัน และเติมวันที่ขาดไป 1 วันทุกๆ 4 ป 

เทลีสแหงไมเลตุส(∼590 ปกอนคริสตศักราช)ทํานายการเกิด

สุริยคราสและกําเนิดหลักเรขาคณิตขอตางๆ อาริสตาคัส

(∼280 ปกอนคริสตศักราช)ใหสมมุติฐานโลกหมุนรอบตัวเอง

และโคจรรอบดวงอาทิตย  อีราตอสเธนิส(∼240 ปกอน

คริสตศักราช)เขียนแผนที่โลกกําหนดเสนรุงเสนแวงและ

คํานวณเสนรอบวงของโลก ฮิปปารคัสแหงไนซี(∼160 ปกอน

คริสตศักราช )จัดทําแผนที่ดาว  โคเปอรนิคัส(∼1510 ป

คริสตศักราช)ใชสมมุติฐานโลกโคจรรอบดวงอาทิตยและ

คํานวณคาบไซนอดิคของดาวเคราะห กาลิเลโอกาลิเลอี

(∼1600 ปคริสตศักราช)ใชกลองโทรทรรศนสองทางชางเผือก

เปนกลุมดาวเล็กๆจํานวนมากมายและคนพบดาวบริวารของ

เคราะหตางๆ ยืนยันโลกมิใชศูนยกลางจักรวาล  โยฮันเนสเคป

เลอร(∼1600 ปคริสตศักราช)ใหกฎ 3 ขอของการโคจรดาว

เคราะห ไอแซกนิวตัน(∼1680 ปคริสตศักราช)ใหกฎ 3 ขอของ

การเคลื่อนที่และกฎแหงความโนมถวงซึ่งเปนเหตุใหดาว

เคราะหโคจรรอบดวงอาทิตย 

     บทความวิจัยนี้ไดทําการปรับแกคาคงที่ในสมการการ

เคลื่อนที่แบบวงรีของดาวเคราะห เพื่อใหผลการคํานวณแนว

การเดินของดาวเคราะหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น โดยการใช

คาที่ทําการวัดทางดาราศาสตรมาปรับแกใหสอดคลองกัน

ทั้งหมดของชุดสมการที่กลาวถึง 
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2. สมการและคาคงที่ของการเคลื่อนที่ดาวเคราะห 
      ในที่นี้จะกลาวถึงสมการและคาคงที่ที่ไดมาจากหลัก

เรขาคณิตและฟสิกส เพื่อนํามาใชคํานวณหาการเคลื่อนที่ของ

ดาวเคราะห พรอมทั้งหาความสัมพันธของตัวแปรและคาคงที่

ตางๆในสมการที่เกี่ยวของกัน 

รูปที่ 1 คาคงที่ของวงรี 

2.1 กฎวงรีของเคปเลอร 
       กฎขอที่หนึ่งของเคปเลอร “การเคลื่อนที่ของดาวเคราะห

เปนรูปวงรี โดยมีดวงอาทิตยอยูที่จุดโฟกัสหนึ่ง” 

2.1.1 สมการวงรีสําหรับพิกัดฉาก 

      จากรูปที่ 1 วงรีจะมีจุดโฟกัส 2 จุด ใหแกนยาวเปนแกน x 

โดยมีกฎการเขียนรูปวาใหผลรวมของความยาวเสนตรงจาก

จุดโฟกัสไปยังจุดที่อยูบนวงรีทั้งสองมีคาคงที่ จะได[1] 

      a = (rmin + rmax)/2                                                   (1) 

      f = a - rmin                                                              (2) 

      e = f/a                                                                  (3) 

      d = a/e                                                                  (4) 

เมื่อ a - ระยะครึ่งแกนยาว(Semi-major Axis), m 

       f - ระยะโฟกัสถึงจุดศูนยกลาง(Focus Length), m 

      e - ความรีหรือความเยื้องศูนย(Eccentricity) 

      d - ระยะไดเรกตริกซ(Directrix Length), m  

      จะเห็นไดวาที่จุดหนึ่งบนวงรีใกลจุดโฟกัส fm จะมีความ

ยาวเสนตรงเทากับ rmin และที่จุดนี้จะมีความยาวเสนตรงหาง

จากจุดโฟกัส fp เทากับ rmax ดังนั้นความยาวเสนตรงทั้งหมด

คือ 

      l = rmin + rmax = 2a                                                 (5) 

      จากรูปสามารถหาระยะครึ่งแกนสั้นไดดังนี้ 

      b2 = a2 – f2 = a2(1-e2)                                          (6) 

เมื่อ b - ระยะครึ่งแกนสั้น(Semi-minor Axis), m 

      สมการวงรีเมื่อจุดศูนยกลางวงรีอยูที่ (0,0) จะมีสมการ

เปน 

                                                                                 

                                                  (7) 

       

พื้นที่วงรีมีคาดังนี้ 

       ravg
2 = ab                                                            (8) 

       Aellip = πab                                                         (9) 

เมื่อ ravg   - รัศมีเฉล่ีย, m 

       Aellip - พื้นที่วงรี, m
2 

2.1.2 สมการวงรีสําหรับพิกัดเชิงขั้ว 

      เมื่อใหเสนไดเรกตริกซเปนเสนแนวดิ่งอยูดานขวาจุดโฟกัส

(fp) โฟกัสที่จุดนี้จะเปนจุดกําเนิด(Pole)ของพิกัดเชิงขั้ว จะได

สมการเปน[1] 

 

                                                 (10) 

เมื่อ r  - ระยะรัศมีจากโพลา(Pole Radius), m 

      θ - มุมเชิงขั้ว(Polar Angle), radial 

      p  - ระยะโพลาไดเรกตริกซ(Polar Directrix), m 

      คาคงที่ในสมการสามารถหาคาไดถาทราบคา rmin และ 

rmax ดังนี้ 

 

                           (11) 

 

                           (12) 

      ซึ่งสามารถแกสมการที่ 11 และ 12 หาคา e และ p ได

ดังนี้ 

       e    =  (rmax –rmin )/(rmax +rmin )                           (13) 

       p    =  rmin(1+e)/e = rmax(1-e)/e                         (14) 

      หาเสนไดเรกตริกซของพิกัดฉากและพิกัดเชิงขั้วจากรูปที่ 1 

       d = p + f                                                           (15) 



2.2 กฎพื้นที่ของเคปเลอร 
      กฎขอที่สองของเคปเลอร “การเคล่ือนที่ของดาวเคราะห 

กวาดพื้นที่จากจุดโฟกัสเทาๆกันทุกชวงเวลา” เขียนเปน

สมการแสดงพื้นที่กวาดของเสนตรงตอหนวยเวลา(Sector 

Velocity) ไดดังนี้[2] 

                                                                     

                                  (16) 

 

เมื่อ dA/dt  - พื้นที่ตอหนวยเวลา(Sector Velocity), m2/s 

       dθ/dt - ความเร็วเชิงมุม(Angular Velocity), radial/s 

       vp       - ความเร็วแนวตั้งฉากรัศมีจากโพลา, m/s 

                   vp = r dθ/dt 
2.3 กฎฮารโมนิคของเคปเลอร 
      กฎขอที่สามของเคปเลอร “คาบการเคลื่อนที่ของดาว

เคราะหกําลังสองแปรผันตามครึ่งแกนยาวกําลังสาม” เขียน

เปนสมการแสดงความสัมพันธไดดังนี้[3] 

      T2 = Ha3                                                            (17) 

เมื่อ  T  -  เวลาการเคลื่อนที่ครบหนึ่งรอบ, s 

        H -  คาคงตัวฮารโมนิค, s2/m3 
2.4 กฎการเคลื่อนที่ดาวเคราะหของนิวตัน 
      ดาวเคราะหโคจรรอบดาวอาทิตยเปนผลเนื่องมาจากแรง

ดึงดูดระหวางมวล เขียนสมการไดดังนี้[2] 

 

                                              (18) 

เมื่อ  mSS  -  มวลระบบดวงอาทิตย(Mass of Solar System)    

                   เปนมวลโดยรวมทั้งหมดของดาวเคราะหที่โคจร 

                   รอบดวงอาทิตย  ณ จุดศูนยกลางรวม, kg 

2.5 คาคงท่ีสําหรับการคํานวณดาราศาสตร 
      การสังเกตปรากฏการณดาราศาสตรผูสังเกตการณอยูบน

โลกที่เคลื่อนที่ไปรอบดวงอาทิตยเปนวงรีและดวงอาทิตยเองก็

โคจรรอบดาราจักร ทําใหคามุมที่วัดเทียบกับตําแหนงของดาว

ฉากหลังคลาดเคลื่อนไปได คาคงที่ที่ใชในการคํานวณจึง

นาจะปรับแกใหมีความละเอียดมากขึ้นตามความละเอียดของ

เทคโนโลยีเครื่องมือวัดและวิธีการวัด 

 

ตารางที่ 1 คาคงที่ในปจจุบันที่ใชในการคํานวณทางดาราศาสตร 

รายการ คาคงที่ 

พาย(¶) 3.14159265358979323846264

33832795 

1 หนวยดาราศาสตร(AU)[5] 

(Astronomical Unit) 

1.4959787(1011)  m 

ปดาราคติคาบโคจรโลก(TE)[3] 

(Sidereal Earth Year) 

365.25636          day/round 

ปฤดูกาลโลก(TT)[6] 

(Tropical Earth Year) 

365.24220         day/round 

ความเรงที่ผิวโลก(g)[2] 

(Standard Gravity) 

9.80665             m/s 

ความโนมถวง(G)[2] 

(Gravitational Constant) 

6.67259(10-11)   N.m2/kg2 

      การอางอิงตําแหนงการโคจรครบรอบ 1 ป โดยอาศัย

ตําแหนงดาวที่กลุมดาวเมษ(Aries)[3] มีมาประมาณ 200 ป

กอนคริสตศักราช เพื่อกําหนดคาบโคจรโลกเปนปดาราคติ แต

ปฤดูกาล[6]กําหนดการครบหนึ่งรอบจากวันที่ระยะเวลา

กลางวันเทากับกลางคืนในฤดูใบไมผลิ เรียกตําแหนงนี้วา 

วสันตวิษุวัต(Spring Equinox) ซึ่งการคํานวณปฏิทินสากลใน

ปจจุบันใชปฤดูกาลเปนหลัก ดังนั้นการโคจรของโลกรอบดวง

อาทิตย เมื่ อ เที ยบกับปดาราคติแล วจะ โคจร ไป เพี ยง 

360o*(365.24220/365.25636)= 359.9860438o นั่นคือจุด

วสันตวิษุวัตเคลื่อนถอยหลังไปปละ 360o-359.9860438o    = 

0.0139562o = 50.2424“ การเคลื่อนที่ถอยหลังของวสันต

วิษุวัต(Precession of Equinox) สวนการโคจรโลกครบรอบใช

เวลา 360o/0.0139652o =25794.98717  ป 

      อยางไรก็ตามกลุมดาวเมษก็ไมไดอยูตําแหนงเดิมให

อางอิงในการวัด กลุมดาวเมษก็เคลื่อนที่หางออกไปเนื่องจาก

การขยายตัวของจักรวาล อีกทั้งดวงอาทิตยเองก็เคลื่อนที่รอบ

ดาราจักรทางชางเผือกอีกดวย แตความคลาดเคลื่อนนี้มีคา

นอยมาก 

 

3. การแกไขคาคงที่การเคลื่อนที่ดาวเคราะห 
     จากการวัดขณะกําลังเคล่ือนที่บนโลกโดยที่โลกมีการสาย

เนื่องจากดวงจันทรโคจรรอบโลก,ความละเอียดของเครื่องมือ



วัดที่แตกตางกันและในเวลาที่ตางกัน ทําใหตําราดาราศาสตร

มีตัวเลขคาคงที่ที่แตกตางกันเล็กนอย แตการนําไปใชจะตอง

เลือกใชตัวเลขที่ใหผลลัพธใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด 

ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองปรับแกคาคงที่ในสมการการ

เคลื่อนที่แบบวงรีของดาวเคราะห เพื่อใหผลการคํานวณมี

ความถูกตองมากยิ่งขึ้น  โดยนํากฎเกณฑทางฟสิกสของนัก

ดาราศาสตรมาชวยปรับแก 
3.1 คํานวณคาคงตัวฮาโมนิคและมวลระบบดวงอาทิตย 
      จากปดาราคติคาบโคจรโลก(TE)และนิยาม 1 หนวยดารา

ศาสตร(1 AU) ในตารางที่ 1 แทนคาลงใน (17) จะได 

      H(คาคงตัวฮารโมนิค)  = 133412.2085   day2/AU3 

                                       =  2.974725035(10-19)    s2/m3 

      และคาความโนมถวง(G) ในตารางที่ 1 แทนคาลงใน (18) 

จะได 

      mSS(มวลระบบดวงอาทิตย) = 1.988925281(1030)  kg 
3.2 ปรับแกคาบการเคลื่อนที่และระยะครึ่งแกนยาว 
      คาบการเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตยและระยะครื่งแกนยาว

เปนไปตามตารางที่ 2 ดังนี้ 
ตารางที่ 2 คาบการเคลื่อนที่และระยะครื่งแกนยาว 

ดาวเคราะหและ 

ดาวเคราะหนอย 

คาบการเคลื่อนที่ 

(วัน) 

ระยะครื่งแกนยาว 

(AU) 

พุธ[3] 87.9690 0.3871 

ศุกร[7] 224.6800 0.7233 

โลก[3] 365.2563 1.0000 

อังคาร[3] 686.9800 1.5237 

เซเรส[3] 1681.0000 2.7660 

พัลลาส[3] 1684.0000 2.7680 

ไซคี[3] 1826.0000 2.9230 

พฤหัสบดี[7] 4334.3000 5.2028 

เสาร[7] 10760.0000 9.5388 

มฤตยู[3] 30685.4000 19.1819 

เนปจูน[3] 60189.0000 30.0578 

พลูโต[3] 90465.0000 39.4400 

      นําคาบการเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตยจากตารางแทนลงใน 

(17) เพื่อคํานวณหาคาระยะครื่งแกนยาว(a) และนําระยะครื่ง

แกนยาว(a)จากตารางแทนลงใน (17) อีกเชนกันแต

คํานวณหาคาคาบการเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย(T) ผลการ

คํานวณเปนตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 คาบการเคลื่อนที่และระยะครื่งแกนยาวจากการคํานวณ 

ดาวเคราะหและ 

ดาวเคราะหนอย 

คาบการเคลื่อนที่ 

(วัน) 

ระยะครื่งแกนยาว 

(AU) 

พุธ 87.96958511 0.3870982835 

ศุกร 224.68572670 0.7232877099 

โลก 365.25636000 1.0000000000 

อังคาร 686.98457850 1.5236932300 

เซเรส 1680.25830400 2.7668139150 

พัลลาส 1682.08103900 2.7701048030 

ไซคี 1825.32839500 2.9237169420 

พฤหัสบดี 4334.64448900 5.2025243400 

เสาร 10760.64741000 9.5384173970 

มฤตยู 30685.64247000 19.1817989500 

เนปจูน 60191.27909000 30.0570412500 

พลูโต 90464.99998000 39.4386342600 

      นําผลที่ไดจากตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 มาหาคาเฉล่ีย

เปนคาที่ปรับแกในตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 คาบการเคลื่อนที่และระยะครื่งแกนยาวจากการปรับแก 

ดาวเคราะหและ 

ดาวเคราะหนอย 

คาบการเคลื่อนที่ 

(วัน) 

ระยะครื่งแกนยาว 

(AU) 

พุธ 87.96929256 0.3870991318 

ศุกร 224.68286340 0.7232938550 

โลก 365.25636000 1.0000000000 

อังคาร 686.98228930 1.5236966150 

เซเรส 1680.62915200 2.7664069580 

พัลลาส 1683.04052000 2.7690524020 

ไซคี 1825.66419800 2.9233584710 

พฤหัสบดี 4334.47224500 5.2026621700 

เสาร 10760.32371000 9.5386086990 

มฤตยู 30685.52124000 19.1818494800 

เนปจูน 60190.13955000 30.0574206300 

พลูโต 90464.99999000 39.4393171300 

3.3 ปรับแกรัศมีวงโคจรใกลไกลและความรี 
      คารัศมีวงโคจรใกลไกลจากดวงอาทิตย rmin,rmax) และคา

ความรี(e)เปนไปตามตารางที่ 5 ดังนี้ 

 



ตารางที่ 5 รัศมีวงโคจรใกลไกลและคาความรี 

ดาวเคราะห

และ 

ดาวเคราะห

นอย 

รัศมีใกล 

(AU) 

รัศมีไกล 

(AU) 

ความรี 

พุธ[7] 0.3060 0.4670 0.2056 

ศุกร[7] 0.7184 0.7282 0.0068 

โลก[7] 0.9833 1.0167 0.0167 

อังคาร[7] 1.3814 1.6660 0.0934 

เซเรส[3] - - 0.0790 

พัลลาส[3] - - 0.2350 

ไซคี[3] - - 0.1350 

พฤหัสบดี[7] 4.9510 5.4550 0.0484 

เสาร[7] 9.0050 10.0700 0.0560 

มฤตยู[7] 18.3000 20.1000 0.0461 

เนปจูน[7] 29.8000 30.4000 0.0100 

พลูโต[7] 29.6400 49.2400 0.2484 

      นํารัศมีวงโคจรใกลไกลจากดวงอาทิตย(rmin,rmax)จาก

ตารางที่ 5 แทนลงใน (13) เปนตารางที่ 6 เพื่อคํานวณหาคา

ความรี(e) 
ตารางที่ 6 คาความรีจากการคํานวณ 

ดาวเคราะหและดาวเคราะหนอย ความรี 

พุธ 0.2082794308 

ศุกร 0.0067745050 

โลก 0.0167000000 

อังคาร 0.0933910870 

เซเรส 0.0790000000 

พัลลาส 0.2350000000 

ไซคี 0.1350000000 

พฤหัสบดี 0.0484335960 

เสาร 0.0558322410 

มฤตยู 0.0468750000 

เนปจูน 0.0099667770 

พลูโต 0.2484787018 

      นําคาความรี(e)จากตารางที่ 5 และ ตารางที่ 6 มาหา

คาเฉลี่ยเปนคาที่ปรับแกในตารางที่ 7 แลวนําคาความรี(e)ที่

ปรับแกแลวนี้มาคํานวณรวมกับระยะครึ่งแกนยาว(a)ที่ปรับแก

แลวจากตารางที่ 4 แทนลงใน (3) เพื่อคํานวณหาระยะโฟกัส

(f) ผลการคํานวณที่ไดแทนลงใน (2) ไดคารัศมีวงโคจร

ระยะใกล(rmin) นําคาที่ไดแทนลงใน (1) จะไดรัศมีวงโคจร

ระยะไกล(rmax) ผลการคํานวณที่ไดเปนตารางที่ 7 
ตารางที่ 7 รัศมีวงโคจรใกลไกลและคาความรีจากการปรับแก 

ดาวเคราะห

และ 

ดาวเคราะห

นอย 

รัศมีใกล 

(AU) 

รัศมีไกล 

(AU) 

ความรี 

พุธ 0.3069929476 0.4672053160 0.2069397154 

ศุกร 0.7183846770 0.7282030330 0.0067872525 

โลก 0.9833000000 1.0167000000 0.0167000000 

อังคาร 1.3813901420 1.6660030880 0.0933955435 

เซเรส 2.547860808 2.984953108 0.0790000000 

พัลลาส 2.118325088 3.419779716 0.2350000000 

ไซคี 2.528705077 3.318011865 0.1350000000 

พฤหัสบดี 4.950765927 5.454558413 0.0484167980 

เสาร 9.005246706 10.071970690 0.0559161205 

มฤตยู 18.290133250 20.073565710 0.0464875000 

เนปจูน 29.757345740 30.357495520 0.0099833885 

พลูโต 29.641038780 49.237595480 0.2484393509 

3.4 คํานวณระยะครึ่งแกนสั้นและความเร็วเซคเตอร 
      นําระยะครึ่งแกนยาว(a)ที่ปรับแกแลวจากตารางที่ 4 และ

คาความรี(e)ที่ปรับแกแลวจากตารางที่ 7 แทนลงใน (6) เพื่อ

คํานวณหาระยะครึ่งแกนสั้น(b) ผลการคํานวณที่ไดแทนลงใน 

(9) ไดพื้นที่วงรี(Aellip) ซึ่งเปนพื้นที่กวาดที่โคจรครบหนึ่งรอบ 

นําคานี้หารดวยคาบเวลาที่โคจรจะไดความเร็วเซคเตอร

(Sector Velocity, dA/dt) เปนตารางที่ 8 
ตารางที่ 8 ระยะครึ่งแกนสั้นและความเร็วเซคเตอรจากการคํานวณ 

ดาวเคราะหและ 

ดาวเคราะหนอย 
ระยะคร่ึงแกนสั้น 

(AU) 

ความเร็วเซคเตอร 

(m2/s) 
พุธ 0.3787198663 1.356113800(1015) 

ศุกร 0.7232771949 1.894682953(1015) 

โลก 0.9998605453 2.227555815(1015) 

อังคาร 1.5170366650 2.738016048(1015) 

เซเรส 2.7577608740 3.693922093(1015) 

พัลลาส 2.6915061150 3.603453512(1015) 

ไซคี 2.8965968740 3.774297957(1015) 

พฤหัสบดี 5.1965605870 5.075657928(1015) 



เสาร 9.5236852580 6.869920019(1015) 

มฤตยู 19.161111440 9.746857595(1015) 

เนปจูน 30.055922710 12.213591050(1015) 

พลูโต 38.202794100 13.552857670(1015) 

3.5 คํานวณความเร็วสูงสุดและต่ําสุด 
      นําความเร็วเซคเตอร(dA/dt)จากตารางที่ 8 แทนคาใน 

(16) โดยใชรัศมีวงโคจรระยะใกล(rmin)ที่ปรับแกแลวจาก

ตารางที่ 7 จะไดความเร็วสูงสุด(vp,max) และเมื่อใชรัศมีวงโคจร

ระยะไกล(rmax)ที่ปรับแกแลวจากตารางที่ 7 จะไดความเร็ว

ต่ําสุด(vp,min) เปนตารางที่ 9 
ตารางที่ 9 ความเร็วสูงสุดและต่ําสุดจากการคํานวณ 

ดาวเคราะหและ 

ดาวเคราะหนอย 

ความเร็วสูงสุด 
(km/s) 

ความเร็วต่ําสุด 
(km/s) 

พุธ 59.05712788 38.805469770 

ศุกร 35.26014329 34.784731050 

โลก 30.28636425 29.291415330 

อังคาร 26.49867891 21.971756270 

เซเรส 19.382804660 16.544544100 

พัลลาส 22.742117530 14.087222600 

ไซคี 19.954579810 15.207675360 

พฤหัสบดี 13.706435850 12.440485630 

เสาร 10.199071850 9.118886563 

มฤตยู 7.124466309 6.491494338 

เนปจูน 5.487237641 5.378758189 

พลูโต 6.112826133 3.679922115 

 
4. วิเคราะหผลการปรับแก 
      ผลที่ไดจากการปรับแกคาคงที่ในตารางที่ 4 เมื่อนํามา

เปรียบเทียบกับตารางที่ 2 จะเห็นไดวามีคาใกลเคียงกันมาก 

คาตัวเลขทั้งสองตารางจะตรงกันที่ 3 หลักแรก แตคาแตกตาง

จะเริ่มตั้งแตตัวเลขหลักที่ 4 ขึ้นไปและสวนใหญจะตางกันใน

ตัวเลขหลักที่ 5 ผลตางนี้ดูเหมือนวาจะมีคานอยมากเมื่อเทียบ

เปนเปอรเซ็นต แตถานําตัวเลขนี้ไปใชงานจะเห็นวาตําแหนง

ดาวเคราะหที่คํานวณไดจะมีคาผิดพลาดไปมาก เชนจาก

ตารางที่ 9 ความเร็วที่ต่ําที่สุดในตารางคือความเร็วการโคจร

ของดาวพลูโตที่ 3.679922115 km/s แตคาที่อานไดจาก

[5]คือ 3.71 km/s นั่นหมายความวาเวลา 1 วินาทีตําแหนง

ดาวไดคลาดเคลื่อนไปประมาณ 30.077885 m หรือ เวลา 1 

นาทีตําแหนงดาวไดคลาดเคลื่อนไปประมาณ 1800 m ตาม

เสนทางการโคจรดาวเคราะหนี้ 

      นอกจากนี้ยังไดคํานวณคาความเร็วเซคเตอร,ความเร็ว

สูงสุด และความเร็วต่ําสุด ไวใชงาน จะมีคาใกลเคียงกันกับ

คาที่ไดจากตาราง[5] คาตัวเลขในตารางทั้งสองจะตรงกันที่

ตัวเลขหลักแรกเทานั้น คาแตกตางจะเปนตัวเลขหลักที่ 2 ขึ้น

ไปและสวนใหญจะตางกันตั้งแตตัวเลขหลักที่ 3 เปนตนไป ใน

การคํานวณการเกิดเหตุการณการชนกันของดาวหางกับดาว

เคราะหใหนึกถึงการยิงกระสุนไปยังเปาบิน ระยะคลาดเคลื่อน

จากการคํานวณของวัตถุทั้งสองอาจทําใหเกิดชนหรือไมชนกัน

ก็ไดหรือชนกันเมื่อใด รวมถึงการใชงานในกรณีของเวลา

เริ่มตนของดาวเคราะหโคจรผานหนาดวงอาทิตยและสิ้นสุด 

ความแมนยําในการคํานวณระดับนาทีหรือวินาที ดังนั้นในที่นี้

หลีกเลี่ยงที่จะเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตแตกตางจากคาเดิม

ในตารางกอนการปรับแก เพราะไมเกิดประโยชนในเชิงปฏิบัติ

เทาใดนัก เนื่องจากการใชงานจริงเราจะกลาวถึงเปอรเซ็นต

แตกตางของเวลาที่คํานวณไดกับเวลาที่เกิดเหตุการณจริง 

ดังนั้นการใชสมการการเคลื่อนที่ที่ละเอียดมากขึ้นจะนําไปสู

การคํานวณที่แมนยําระดับนาทีหรือวินาทียิ่งขึ้น ทําใหเพิ่ม

ม่ันใจและความแมนยําในการนําตัวเลขนี้ ไปใชงานเชิง

ประยุกตไดดียิ่งขึ้น เนื่องจากตัวเลขชุดใหมที่มีสอดคลองกัน

สําหรับทุกสมการมีความสัมพันธกันตามกฎเกณฑทางฟสิกส

มากกวาใชตัวเลขจากตารางดาราศาสตรทั่วๆไป 

 
5. สรุป 
      ตัวเลขที่ไดจากตํารามีความคลาดเคลื่อนไมสอดคลองกัน

ทั้งหมดของชุดสมการที่กลาวถึง จึงมีผลใหการคํานวณมี

ความคลาดเคลื่อนสูงที่จะนําไปใชในเชิงปฏิบัติ ผลที่ไดจาก

การปรับแกจะทําใหไดตัวเลขชุดใหมที่สอดคลองกันสําหรับทุก

สมการ เนื่องจากการใชงานจริงเราจะกลาวถึงเปอรเซ็นต

แตกตางของเวลาที่คํานวณไดกับเวลาที่เกิดเหตุการณจริง 

ดังนั้นการใชสมการการเคลื่อนที่ที่ละเอียดมากขึ้นจะนําไปสู

การคํานวณที่แมนยําระดับนาทีหรือวินาทียิ่งขึ้น ทําใหเพิ่ม



ม่ันใจและความแมนยําในการนําตัวเลขนี้ ไปใชงานเชิง

ประยุกตไดดียิ่งขึ้น  

       นอกจากนี้ยังไดแสดงการคํานวณคาความเร็วเซคเตอร,

ความเร็วสูงสุด และความเร็วต่ําสุด ของดาวเคราะหตางๆเพื่อ

เปนประโยชนในการใชงานเชิงประยุกตตอไป 

 
6. ขอเสนอแนะ 
      การเคลื่อนที่ถอยหลังของวสันตวิษุวัตคนพบมานานมาก

แลว  แตตัว เลขที่ ใชตางแตกตางกันไปเนื่องจากความ

คลาดเคลื่อนจากการวัด ดังนั้นการที่จําเปนจะตองใชตัวเลขนี้

ในการคํานวณตําแหนงและเวลาของดาวเคราะหสําหรับป

ฤดูกาลโลก  จึงมีความคลาดเคลื่อนไมตรงกันในการทํา

โปรแกรมดูดาวสําเร็จรูปหรือปฏิทินดาวเคราะห ซึ่งใชตัวเลขนี้

ตางกันไปในชวง 45” – 55” แตตัวเลขที่ใชในการคํานวณที่ลง

ตัวที่สุดคือ 50” ซึ่งการเคลื่อนที่ถอยหลังของวสันตวิษุวัตจะ

ครบรอบที่ 25920 ป 
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