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บทคัดยอ  
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และหาประสิทธิภาพชุดการสอน  เร่ืองการรางและเขียนแบบ
ภาพประกอบอุปกรณเครื่องกล  สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกลในระดับปริญญาตรี  
 
Abstract  
       This paper present the experimental research used 
the constructed and determine efficiency  of  
instructional package on Assembly Drawing and 
Sketching of Machinery for The Bachelor of Science in 
Mechanical Engineering.  
 

1.บทนํา 
 การเขียนแบบภาพประกอบจากแบบภาพแยกชิ้น 
ผูเรียนสวนใหญมีปญหาในการนําภาพแยกชิ้นสองมิติไปเขียน
ประกอบเขาดวยกันตองใชจินตนาการชวยเปนอยางมาก แต
จินตนาการของผูเรียนที่อานแบบภาพสองมิติมีไมเทากัน ทํา
ใหการเรียนไมบรรลุวัตถุประสงค  เมื่อไดศึกษาและวิเคราะห
ตอไปพบวา  ผูเรียนมีพื้นความรูดานวิชาเขียนแบบไมเทากัน  
เกิดความแตกตางในการเรียนรูวิชาเขียนแบบเครื่องกลเปน
อยางมาก  ทําใหการเรียนการสอนไมบรรลุวัตถุประสงคเปน
ปญหาของผูสอนอยูโดยตลอด  แนวทางแกไขคือ ตองทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดมากที่สุด ดวยกระบวนการที่ถูกตอง
อยางมีขั้นตอนโดยอาศัยเครื่องมือเขาชวย  เพื่อทําใหการ

ถายทอดทําไดงายและบรรลุวัตถุประสงคตามที่ตองการ  
กระบวนการที่กลาวถึงคือ  กระบวนการเรียนการสอน  จําแนก
ไดหาปจจัยหลัก  ไดแก  วัตถุประสงค  เนื้อเรื่อง  ส่ือ  วิธีการ
หรือกระบวนการและการวัดผลประเมินผล   โดยสื่อ  คูมือครู   
คูมือนักเรียน  ทั้งหมดตองถูกออกแบบและทดลองใชอยาง
ไดผลกอนนําไปใชจริงอยางมีประสิทธิภาพเรียกวาชุดการสอน  
 ชุดการสอนที่ประกอบดวยสื่อการสอนที่ดี  ตองถูก
นํามาใชกับกระบวนการเรียนการสอนที่ถูกตองเหมาะสม ดวย
การจัดการเรียนการสอนใหนักศึกษาไดฝกปฏิบัติในเรื่องที่
ตนเองไดเรียนผานมาซึ่งชวยใหเกิดทักษะและประสบการณที่
จําไดดีและเปนผลถึงการนําความรูไปประกอบอาชีพไดจริง
และเปนหนาที่ของสถานศึกษาโดยผูสอน ตองพัฒนาการเรียน
การสอนใหมีผลสัมฤทธิ์ จึงจะทําใหผูสําเร็จการศึกษาสามารถ
นําความรูที่ฝกหัดไปใชประกอบวิชาชีพไดอยางแทจริง   
 การทดลองนี้จึงนําเอาชุดการสอนมาใชเพื่อแกปญหา
ในการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย      คูมือครู     คูมือ
ผูเรียน     ส่ือชุดจําลองอุปกรณเครื่องจักรกล      มาใชเปน
อุปกรณในการรางและเขียนแบบภาพประกอบ    เพื่อทําให
ผูเรียนมีความเขาใจรูปทรงลักษณะของชิ้นงานจะชวยใหการ
เรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้นเปนประโยชนตอผูเรียนและ
เปนประโยชนตอการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาเขียนแบบ
เครื่องกล เร่ืองการรางและเขียนแบบอุปกรณเครื่องกล   

 



 

2.  วิธีการทดลอง 
   นําชุดการสอนที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ชั้นปที่ 2 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2549 จํานวน 30 คน กอนเขาสูบทเรียนทําการ
ทดสอบพื้นฐานความรูของนักศึกษาดวยแบบทดสอบที่สราง
ขึ้น แลวสอนดวยชุดการสอน ในระหวางการเรียนการสอนให
นักศึกษาทําแบบฝกหัด ซึ่งแบงเปนแบบฝกหัดภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติ เมื่อจบบทเรียนแลวใหนักศึกษาทําแบบทดสอบทั้ง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติอีกครั้งหนึ่ง นําคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดและแบบทอดสอบมาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ชุดการสอน  โดยไดดําเนินการดังนี้ 
2.1  วิเคราะหงานและศึกษาเนื้อหา   วิชาเขียนแบบ
เครื่องกล  เรื่องการรางและเขียนแบบภาพประกอบอุปกรณ
เครื่องกล โดยคํานึงถึงพฤติกรรมที่ผูเรียนเปนสําคัญ  ดังแสดง
ในแผนภูมิที่ 1 

         

 
วิเคราะหงาน (Job Analysis) 

ศึกษาหลักสูตร 

รวบรวมหัวขอเรื่อง 

ประเมินความสําคัญของหัวขอเร่ือง 

วิเคราะหเนื้อหาสําคัญของหัวขอเร่ือง 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

แผนภูมิที่ 1  ขั้นตอนหาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  

2.2  สรางเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  โดยทําคูมือครู  
เปนใบเนื้อหาวิชา 3 เรื่อง ไดแก  การรางภาพ  การเขียนแบบ
ภาพประกอบ  การรางแบบภาพประกอบจากชิ้นงาน   และ
สรางสื่อการสอน  ทั้งหมดนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน เสร็จ
แลวนําไปทดลองใช เพื่ อศึกษาขอบกพรอง  เมื่ อแก ไข
ขอบกพรองแลวนําไปใชสอนจริง ขั้นตอนการสราง มีดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรางชุดการสอน 

ใบเน้ือหา สื่อการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการ แบบทดสอบ 

คูมือครู 

ท่ีปรึกษา 

ผล 

ทดลองใช 

ปรับปรุง 

นําชุดการสอนไปใชจริง 

ไมผาน 

ผาน 

ปรับปรุง 

ผล ปรับปรุง 

นําชุดการสอนไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 

 
 

แผนภูมิที่ 2  แสดงขั้นตอนการสรางชุดการสอน 
 

ส่ือการสอนที่สรางขึ้นประกอบดวย   สไลด (Power Point)  
ทั้ง 3 เรื่อง    อุปกรณเครื่องกลเปนเครื่องมือจับยึดชิ้นงาน
ทรงกระบอก  ทั้งหมดตองสอดคลองกับใบเนื้อหาวิชา  มี
ขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 
 
 
 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหา 

ออกแบบ / สรางสื่อ 

ที่ปรึกษา 

ผล 

ประเมินผลสื่อ 

ผล 

นําสื่อไปใชจริง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
ผาน 

ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

 
 

แผนภูมิที่ 3   แสดงขั้นตอนการสรางสื่อการสอน 
 

อุปกรณเครื่องกล  เครื่องมือจับยึดชิ้นงานทรงกระบอก
(Clamping Device for a Cylindrical Workpeice) 



 

 
รูปที่ 1. เครื่องมือจับยึดช้ินงานทรงกระบอก 

 

 
 

รูปที่ 2.  ถอดแยกชิ้นเครื่องมือจับยึดช้ินงานทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที่ 3. ตูเก็บอุปกรณเครื่องกล 

การสรางแบบทดสอบ แบงออกเปน 2 สวน ไดแก 
แบบฝกหัดและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ภาค
ทฤษฏีและภาคปฏิบัติ มีขั้นตอนดังนี้ 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 

ที่ปรึกษา 

ผล 

ทดลองใช 

แบบทดสอบที่สมบูรณ 

ปรับปรุง ไมผาน 

ผาน 

ระดับการเรียนรู 

 
 

แผนภูมิที่ 4  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ 
 

2.3   การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  ไดแก
นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ระดับปริญญาตรี  
มหาวิทยาลัยสยาม จํานวน 30 คน โดยใชวิธีเลือกแบบสุม 
(Simple Random Sampling)   
 

 
 

รูปที่ 4. นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลทดลองใชชุดการสอน   
 

2.4  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการทดลอง
แบบกลุมตัวอยางกลุมเดียว(One-short case study) โดย
ทดลองและทดสอบแลวเก็บขอมูลมาวิเคราะหหาผลการ
ทดลอง ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 



 

 ทดสอบกอนเรียน (Pre-Test) 

สอนดวยชุดการสอน 
และประเมินความกาวหนาระหวางเรียน 

ทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
และสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษา 

วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

 
แผนภูมิที่ 5  ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 

 

 
 

รูปที่ 4. นักศึกษาฝกรางภาพจากอุปกรณเครื่องกล 
 

2.5  วิเคราะหขอมูล    
      1.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมกับขอสอบ 
      2. วิเคราะหหาคะแนนเฉลี่ย 
      3. ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนน
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
      4.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
       1.  สูตรหาดัชนีความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมกับขอสอบ  

IOC =  NR /∑  
 

เมื่อ IOC   คือ   ดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency) 
 R∑   คือ   ผลรวมของการพิจารณาของผูเชียวชาญ 
 N       คือ   จํานวนของผูเชียวชาญ  
 2.  สูตรการหาคาเฉลี่ย  
             N/Χ∑=Χ  
 

เมื่อ        X       คือ  คะแนนเฉลี่ย 
         Χ∑       คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
              N       คือ  จํานวนขอมูล  

3. สถิติ t – test สําหรับทดสอบแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน 

และคะแนนทดสอบหลังเรียน  
          t = 

( )
1

22

−
∑−∑

Χ∑

n
DDn

    , df=n-1 

 

เมื่อ       D  คือ   ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
             n   คือ   จํานวนคู  
       4 .  สูตรคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  

 

            E1 = ( ) 100/
×

Χ∑
A

N      ;      E2 = ( ) 100/
×

Χ∑
B

N  
 
  

เมื่อ      E1        คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการที่วัดไดในชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการ   
                                 ทําแบบฝกหัด 

         E2       คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปล่ียนไปในตัวผูเรียนหลังจากที่เรียน 
                                  ดวยชุดการสอนแลว) คิดเปนรอยละ จากการทดสอบหลังเรียน             
     Χ∑    คือ   คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด 
     ∑F    คือ   คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
          N       คือ   จํานวนผูเรียน 
          A        คือ   คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
          B        คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
3. ผลการทดลอง 
3.1 ผูเ ช่ียวชาญ มีความคิดเห็นตอชุดการสอน  ดานใบ
เนื้อหาวิชา ดานแบบฝกหัดและแบบทดสอบและดานสื่อการ
สอน  มีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด  ผูเชี่ยวชาญ
ยอมรับชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นและไดใหขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม โดยอุปกรณเครื่องกลเพิ่มสีลงในตัวชิ้นสวนให
แตกตางกันและควรฝกรางภาพจากเครื่องจักรกลทั่ว ๆ ไปดวย
เพื่อใหไดประสบการณกับงานที่หลากหลาย 
3.2  วิเคราะหผลคะแนนแบบฝกหัด ระหวางการสอนดวย
ชุดการสอนนักศึกษาทําแบบฝกหัดภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 



 

ปรากฏวา นักศึกษากลุมตัวอยางในการทดลอง  จํานวน 30 
คน  ทําแบบฝกหัดภาคทฤษฎีทั้ง 3 แบบฝกหัด  มีคะแนนเกิน
รอยละ 80 โดย   คะแนนแบบฝกหัดที่ 1 ไดคะแนนรอยละ 
91.35  คะแนนแบบฝกหัดที่ 2ไดคะแนนรอยละ  86.05  
คะแนนแบบฝกหัดที่ 3 ไดคะแนนรอยละ 82.86  ตามลําดับ
และ ทําแบบฝกหัดภาคปฏิบัติทั้ง 3  แบบฝกหัด  มีคะแนนเกิน
รอยละ 80 โดย  คะแนนใบงานที่ 1 ไดคะแนนรอยละ 89.55   
คะแนนใบงานที่ 2 ไดคะแนนรอยละ 89.19   คะแนนใบงานที่ 
3 ไดคะแนนรอยละ 88.82 ตามลําดับ 
3.3  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ใชเกณฑ
กําหนด 80/80 
       80  ตัวแรก หมายถึง  คาคะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนสามารถ
ตอบคําถามในแบบฝกหัดไดถูกตองโดยคิดเปนรอยละ 
      80  ตัวหลัง หมายถึง  คาคะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนสามารถทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนจากชุด
การสอนไดถูกตอง  โดยคิดเปนรอยละ 
       ผลการทดลอง  ปรากฏวา   ประสิทธิภาพการสอน
ภาคทฤษฎี เทากับ   87.14/82.08  ภาคปฏิบัติ เทากับ  
8 9 . 0 8 / 8 2 . 9 5   ซึ่ ง แสดงว าชุ ดการสอน  ที่ ส ร า งขึ้ นมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ  80/80 ที่กําหนดไว  
3.4  วิเคราะหผลความกาวหนาทางการเรียน  ผลของ
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pre-test) และคะแนนทดสอบหลัง
เรียน (Post-test)ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติโดยใช t-test  
คา t ที่คํานวณ  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 นั้นคือ การเรียนดวยชุดการสอนนี้ทําใหผูเรียนมีความรู
สูงขึ้น  
3.5  การประเมินความคิดเห็นของนักศึกษา หลังจาก
เรียนจบบทเรียน เห็นดวยวาไดรับความรูเพิ่มจากเดิม  ใบ
เนื้อหาอานเขาใจงาย  การจัดเรียงลําดับเนื้อหาตอเนื่องและ
สัมพันธกันดี  มีความนาสนใจชวนใหติดตามโดยตลอด  และ
วิธีสอนชวยทําใหเขาใจไดรวดเร็ว  ปริมาณเนื้อหาที่สอนในแต
ละครั้งไมมากหรือนอยเกินไป  ส่ืออุปกรณเครื่องกล ทําใหเกิด
ความเขาใจไดมากกวาการเห็นเพียงอยางเดียว  มีน้ําหนักเบา 

กะทัดรัด ใชบนโตะเรียนไดสะดวก  ชวยใหการเรียนเขาใจได
งาย  เกี่ยวกับสไลด คําบรรยายประกอบรูปภาพอานไดงาย
ชัดเจน  ตัวอักษร  เสน  มองเห็นไดชัดเจน  รูปภาพมองเห็นได
ชัดเจนดี   
 
4.  สรุปและขอเสนอแนะ 
4.1  ชุดการสอนเรื่องการรางและเขียนแบบภาพประกอบ
อุปกรณเครื่องกล   ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี
เทากับ  87.14/82.08 และประสิทธิภาพทางภาคปฏิบัติเทากับ  
89.08/82.95 ซึ่งสูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนดไว 
4 .2  การทดสอบผลตางผลระหวางคะแนนเฉลี่ ยของ
ผลทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน    ผลคือคาเฉล่ียของ
คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนมีคาสูงกวาคาเฉลี่ย
ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน   ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01  แสดงวา  ชุดการสอน  ที่สรางขึ้น   มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑกําหนด  80/80  โดยทางภาคทฤษฎีมี
คาประสิทธิภาพตัวแรกที่ ไดจากการทําแบบฝกหัดของ
นักศึกษาในระหวางการเรียนการสอน   เฉล่ียรอยละ  87.14  
สูงกวาเกณฑ  80  ตัวแรกที่กําหนดไว   และมีคาประสิทธิภาพ
ตัวหลังที่ไดจากคะแนนทดสอบหลังจบบทเรียน  เฉล่ียรอยละ  
82.08   สูงกวาเกณฑ 80  ตัวหลังที่กําหนดไว ภาคปฏิบัติมีคา
ประสิทธิภาพตัวแรกที่ไดจากการทําใบงานของนักศึกษาใน
ระหวางการเรียนการสอน   เฉล่ียรอยละ  89.08  สูงกวา
เกณฑ  80  ตัวแรกที่กําหนดไว   และมีคาประสิทธิภาพตัว
หลังที่ไดจากคะแนนทดสอบหลังเรียน  เฉล่ียรอยละ  82.95   
สูงกวาเกณฑ 80  ตัวหลังที่กําหนดไว   
     สรุป ชุดการสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนดไวในสมมุติฐาน   และนักศึกษาที่ผานการเรียนการ
สอนดวยชุดการสอนนี้ มีความรูเพิ่มขึ้นจริง  
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