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และหาประสิทธิภาพชุดการสอน  เร่ืองการรางและเขียนแบบ
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Abstract  
       This paper present the experimental research used 
the constructed and determine efficiency  of  
instructional package on Assembly Drawing and 
Sketching of Machinery for The Bachelor of Science in 
Mechanical Engineering.  
 

1.บทนํา 
 การเขียนแบบภาพประกอบจากแบบภาพแยกชิ้น 
ผูเรียนสวนใหญมีปญหาในการนําภาพแยกชิ้นสองมิติไปเขียน
ประกอบเขาดวยกันตองใชจินตนาการชวยเปนอยางมาก แต
จินตนาการของผูเรียนที่อานแบบภาพสองมิติมีไมเทากัน ทํา
ใหการเรียนไมบรรลุวัตถุประสงค  เมื่อไดศึกษาและวิเคราะห
ตอไปพบวา  ผูเรียนมีพื้นความรูดานวิชาเขียนแบบไมเทากัน  
เกิดความแตกตางในการเรียนรูวิชาเขียนแบบเครื่องกลเปน
อยางมาก  ทําใหการเรียนการสอนไมบรรลุวัตถุประสงคเปน
ปญหาของผูสอนอยูโดยตลอด  แนวทางแกไขคือ ตองทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดมากที่สุด ดวยกระบวนการที่ถูกตอง
อยางมีขั้นตอนโดยอาศัยเครื่องมือเขาชวย  เพื่อทําใหการ

ถายทอดทําไดงายและบรรลุวัตถุประสงคตามที่ตองการ  
กระบวนการที่กลาวถึงคือ  กระบวนการเรียนการสอน  จําแนก
ไดหาปจจัยหลัก  ไดแก  วัตถุประสงค  เนื้อเรื่อง  ส่ือ  วิธีการ
หรือกระบวนการและการวัดผลประเมินผล   โดยสื่อ  คูมือครู   
คูมือนักเรียน  ทั้งหมดตองถูกออกแบบและทดลองใชอยาง
ไดผลกอนนําไปใชจริงอยางมีประสิทธิภาพเรียกวาชุดการสอน  
 ชุดการสอนที่ประกอบดวยสื่อการสอนที่ดี  ตองถูก
นํามาใชกับกระบวนการเรียนการสอนที่ถูกตองเหมาะสม ดวย
การจัดการเรียนการสอนใหนักศึกษาไดฝกปฏิบัติในเรื่องที่
ตนเองไดเรียนผานมาซึ่งชวยใหเกิดทักษะและประสบการณที่
จําไดดีและเปนผลถึงการนําความรูไปประกอบอาชีพไดจริง
และเปนหนาที่ของสถานศึกษาโดยผูสอน ตองพัฒนาการเรียน
การสอนใหมีผลสัมฤทธิ์ จึงจะทําใหผูสําเร็จการศึกษาสามารถ
นําความรูที่ฝกหัดไปใชประกอบวิชาชีพไดอยางแทจริง   
 การทดลองนี้จึงนําเอาชุดการสอนมาใชเพื่อแกปญหา
ในการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย      คูมือครู     คูมือ
ผูเรียน     ส่ือชุดจําลองอุปกรณเครื่องจักรกล      มาใชเปน
อุปกรณในการรางและเขียนแบบภาพประกอบ    เพื่อทําให
ผูเรียนมีความเขาใจรูปทรงลักษณะของชิ้นงานจะชวยใหการ
เรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้นเปนประโยชนตอผูเรียนและ
เปนประโยชนตอการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาเขียนแบบ
เครื่องกล เร่ืองการรางและเขียนแบบอุปกรณเครื่องกล   

 



 

2.  วิธีการทดลอง 
   นําชุดการสอนที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ชั้นปที่ 2 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2549 จํานวน 30 คน กอนเขาสูบทเรียนทําการ
ทดสอบพื้นฐานความรูของนักศึกษาดวยแบบทดสอบที่สราง
ขึ้น แลวสอนดวยชุดการสอน ในระหวางการเรียนการสอนให
นักศึกษาทําแบบฝกหัด ซึ่งแบงเปนแบบฝกหัดภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติ เมื่อจบบทเรียนแลวใหนักศึกษาทําแบบทดสอบทั้ง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติอีกครั้งหนึ่ง นําคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดและแบบทอดสอบมาคํานวณหาประสิทธิภาพ
ชุดการสอน  โดยไดดําเนินการดังนี้ 
2.1  วิเคราะหงานและศึกษาเนื้อหา   วิชาเขียนแบบ
เครื่องกล  เรื่องการรางและเขียนแบบภาพประกอบอุปกรณ
เครื่องกล โดยคํานึงถึงพฤติกรรมที่ผูเรียนเปนสําคัญ  ดังแสดง
ในแผนภูมิที่ 1 

         

 
วิเคราะหงาน (Job Analysis) 

ศึกษาหลักสูตร 

รวบรวมหัวขอเรื่อง 

ประเมินความสําคัญของหัวขอเร่ือง 

วิเคราะหเนื้อหาสําคัญของหัวขอเร่ือง 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

แผนภูมิที่ 1  ขั้นตอนหาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  

2.2  สรางเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  โดยทําคูมือครู  
เปนใบเนื้อหาวิชา 3 เรื่อง ไดแก  การรางภาพ  การเขียนแบบ
ภาพประกอบ  การรางแบบภาพประกอบจากชิ้นงาน   และ
สรางสื่อการสอน  ทั้งหมดนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน เสร็จ
แลวนําไปทดลองใช เพื่ อศึกษาขอบกพรอง  เมื่ อแก ไข
ขอบกพรองแลวนําไปใชสอนจริง ขั้นตอนการสราง มีดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรางชุดการสอน 

ใบเน้ือหา สื่อการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการ แบบทดสอบ 

คูมือครู 

ท่ีปรึกษา 

ผล 

ทดลองใช 

ปรับปรุง 

นําชุดการสอนไปใชจริง 

ไมผาน 

ผาน 

ปรับปรุง 

ผล ปรับปรุง 

นําชุดการสอนไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 

 
 

แผนภูมิที่ 2  แสดงขั้นตอนการสรางชุดการสอน 
 

ส่ือการสอนที่สรางขึ้นประกอบดวย   สไลด (Power Point)  
ทั้ง 3 เรื่อง    อุปกรณเครื่องกลเปนเครื่องมือจับยึดชิ้นงาน
ทรงกระบอก  ทั้งหมดตองสอดคลองกับใบเนื้อหาวิชา  มี
ขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 
 
 
 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหา 

ออกแบบ / สรางสื่อ 

ที่ปรึกษา 

ผล 

ประเมินผลสื่อ 

ผล 

นําสื่อไปใชจริง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
ผาน 

ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

 
 

แผนภูมิที่ 3   แสดงขั้นตอนการสรางสื่อการสอน 
 

อุปกรณเครื่องกล  เครื่องมือจับยึดชิ้นงานทรงกระบอก
(Clamping Device for a Cylindrical Workpeice) 



 

 
รูปที่ 1. เครื่องมือจับยึดช้ินงานทรงกระบอก 

 

 
 

รูปที่ 2.  ถอดแยกชิ้นเครื่องมือจับยึดช้ินงานทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที่ 3. ตูเก็บอุปกรณเครื่องกล 

การสรางแบบทดสอบ แบงออกเปน 2 สวน ไดแก 
แบบฝกหัดและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ภาค
ทฤษฏีและภาคปฏิบัติ มีขั้นตอนดังนี้ 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

แบบทดสอบ 

ที่ปรึกษา 

ผล 

ทดลองใช 

แบบทดสอบที่สมบูรณ 

ปรับปรุง ไมผาน 

ผาน 

ระดับการเรียนรู 

 
 

แผนภูมิที่ 4  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ 
 

2.3   การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  ไดแก
นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ระดับปริญญาตรี  
มหาวิทยาลัยสยาม จํานวน 30 คน โดยใชวิธีเลือกแบบสุม 
(Simple Random Sampling)   
 

 
 

รูปที่ 4. นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลทดลองใชชุดการสอน   
 

2.4  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการทดลอง
แบบกลุมตัวอยางกลุมเดียว(One-short case study) โดย
ทดลองและทดสอบแลวเก็บขอมูลมาวิเคราะหหาผลการ
ทดลอง ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 



 

 ทดสอบกอนเรียน (Pre-Test) 

สอนดวยชุดการสอน 
และประเมินความกาวหนาระหวางเรียน 

ทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
และสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษา 

วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

 
แผนภูมิที่ 5  ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 

 

 
 

รูปที่ 4. นักศึกษาฝกรางภาพจากอุปกรณเครื่องกล 
 

2.5  วิเคราะหขอมูล    
      1.  วิเคราะหความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมกับขอสอบ 
      2. วิเคราะหหาคะแนนเฉลี่ย 
      3. ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนน
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
      4.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
       1.  สูตรหาดัชนีความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมกับขอสอบ  

IOC =  NR /∑  
 

เมื่อ IOC   คือ   ดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency) 
 R∑   คือ   ผลรวมของการพิจารณาของผูเชียวชาญ 
 N       คือ   จํานวนของผูเชียวชาญ  
 2.  สูตรการหาคาเฉลี่ย  
             N/Χ∑=Χ  
 

เมื่อ        X       คือ  คะแนนเฉลี่ย 
         Χ∑       คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
              N       คือ  จํานวนขอมูล  

3. สถิติ t – test สําหรับทดสอบแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน 

และคะแนนทดสอบหลังเรียน  
          t = 

( )
1

22

−
∑−∑

Χ∑

n
DDn

    , df=n-1 

 

เมื่อ       D  คือ   ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
             n   คือ   จํานวนคู  
       4 .  สูตรคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  

 

            E1 = ( ) 100/
×

Χ∑
A

N      ;      E2 = ( ) 100/
×

Χ∑
B

N  
 
  

เมื่อ      E1        คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการที่วัดไดในชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการ   
                                 ทําแบบฝกหัด 

         E2       คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปล่ียนไปในตัวผูเรียนหลังจากที่เรียน 
                                  ดวยชุดการสอนแลว) คิดเปนรอยละ จากการทดสอบหลังเรียน             
     Χ∑    คือ   คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด 
     ∑F    คือ   คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
          N       คือ   จํานวนผูเรียน 
          A        คือ   คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
          B        คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
3. ผลการทดลอง 
3.1 ผูเ ช่ียวชาญ มีความคิดเห็นตอชุดการสอน  ดานใบ
เนื้อหาวิชา ดานแบบฝกหัดและแบบทดสอบและดานสื่อการ
สอน  มีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด  ผูเชี่ยวชาญ
ยอมรับชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นและไดใหขอเสนอแนะ
เพิ่มเติม โดยอุปกรณเครื่องกลเพิ่มสีลงในตัวชิ้นสวนให
แตกตางกันและควรฝกรางภาพจากเครื่องจักรกลทั่ว ๆ ไปดวย
เพื่อใหไดประสบการณกับงานที่หลากหลาย 
3.2  วิเคราะหผลคะแนนแบบฝกหัด ระหวางการสอนดวย
ชุดการสอนนักศึกษาทําแบบฝกหัดภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 



 

ปรากฏวา นักศึกษากลุมตัวอยางในการทดลอง  จํานวน 30 
คน  ทําแบบฝกหัดภาคทฤษฎีทั้ง 3 แบบฝกหัด  มีคะแนนเกิน
รอยละ 80 โดย   คะแนนแบบฝกหัดที่ 1 ไดคะแนนรอยละ 
91.35  คะแนนแบบฝกหัดที่ 2ไดคะแนนรอยละ  86.05  
คะแนนแบบฝกหัดที่ 3 ไดคะแนนรอยละ 82.86  ตามลําดับ
และ ทําแบบฝกหัดภาคปฏิบัติทั้ง 3  แบบฝกหัด  มีคะแนนเกิน
รอยละ 80 โดย  คะแนนใบงานที่ 1 ไดคะแนนรอยละ 89.55   
คะแนนใบงานที่ 2 ไดคะแนนรอยละ 89.19   คะแนนใบงานที่ 
3 ไดคะแนนรอยละ 88.82 ตามลําดับ 
3.3  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ใชเกณฑ
กําหนด 80/80 
       80  ตัวแรก หมายถึง  คาคะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนสามารถ
ตอบคําถามในแบบฝกหัดไดถูกตองโดยคิดเปนรอยละ 
      80  ตัวหลัง หมายถึง  คาคะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนสามารถทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนจากชุด
การสอนไดถูกตอง  โดยคิดเปนรอยละ 
       ผลการทดลอง  ปรากฏวา   ประสิทธิภาพการสอน
ภาคทฤษฎี เทากับ   87.14/82.08  ภาคปฏิบัติ เทากับ  
8 9 . 0 8 / 8 2 . 9 5   ซึ่ ง แสดงว าชุ ดการสอน  ที่ ส ร า งขึ้ นมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ  80/80 ที่กําหนดไว  
3.4  วิเคราะหผลความกาวหนาทางการเรียน  ผลของ
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pre-test) และคะแนนทดสอบหลัง
เรียน (Post-test)ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติโดยใช t-test  
คา t ที่คํานวณ  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 นั้นคือ การเรียนดวยชุดการสอนนี้ทําใหผูเรียนมีความรู
สูงขึ้น  
3.5  การประเมินความคิดเห็นของนักศึกษา หลังจาก
เรียนจบบทเรียน เห็นดวยวาไดรับความรูเพิ่มจากเดิม  ใบ
เนื้อหาอานเขาใจงาย  การจัดเรียงลําดับเนื้อหาตอเนื่องและ
สัมพันธกันดี  มีความนาสนใจชวนใหติดตามโดยตลอด  และ
วิธีสอนชวยทําใหเขาใจไดรวดเร็ว  ปริมาณเนื้อหาที่สอนในแต
ละครั้งไมมากหรือนอยเกินไป  ส่ืออุปกรณเครื่องกล ทําใหเกิด
ความเขาใจไดมากกวาการเห็นเพียงอยางเดียว  มีน้ําหนักเบา 

กะทัดรัด ใชบนโตะเรียนไดสะดวก  ชวยใหการเรียนเขาใจได
งาย  เกี่ยวกับสไลด คําบรรยายประกอบรูปภาพอานไดงาย
ชัดเจน  ตัวอักษร  เสน  มองเห็นไดชัดเจน  รูปภาพมองเห็นได
ชัดเจนดี   
 
4.  สรุปและขอเสนอแนะ 
4.1  ชุดการสอนเรื่องการรางและเขียนแบบภาพประกอบ
อุปกรณเครื่องกล   ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี
เทากับ  87.14/82.08 และประสิทธิภาพทางภาคปฏิบัติเทากับ  
89.08/82.95 ซึ่งสูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนดไว 
4 .2  การทดสอบผลตางผลระหวางคะแนนเฉลี่ ยของ
ผลทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน    ผลคือคาเฉล่ียของ
คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนมีคาสูงกวาคาเฉลี่ย
ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน   ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01  แสดงวา  ชุดการสอน  ที่สรางขึ้น   มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑกําหนด  80/80  โดยทางภาคทฤษฎีมี
คาประสิทธิภาพตัวแรกที่ ไดจากการทําแบบฝกหัดของ
นักศึกษาในระหวางการเรียนการสอน   เฉล่ียรอยละ  87.14  
สูงกวาเกณฑ  80  ตัวแรกที่กําหนดไว   และมีคาประสิทธิภาพ
ตัวหลังที่ไดจากคะแนนทดสอบหลังจบบทเรียน  เฉล่ียรอยละ  
82.08   สูงกวาเกณฑ 80  ตัวหลังที่กําหนดไว ภาคปฏิบัติมีคา
ประสิทธิภาพตัวแรกที่ไดจากการทําใบงานของนักศึกษาใน
ระหวางการเรียนการสอน   เฉล่ียรอยละ  89.08  สูงกวา
เกณฑ  80  ตัวแรกที่กําหนดไว   และมีคาประสิทธิภาพตัว
หลังที่ไดจากคะแนนทดสอบหลังเรียน  เฉล่ียรอยละ  82.95   
สูงกวาเกณฑ 80  ตัวหลังที่กําหนดไว   
     สรุป ชุดการสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนดไวในสมมุติฐาน   และนักศึกษาที่ผานการเรียนการ
สอนดวยชุดการสอนนี้ มีความรูเพิ่มขึ้นจริง  
 
5.  เอกสารอางอิง. 
[1]  กาญจนา  เกียรติประวัติ. “วิธีสอนทั่วไปและทักษะการ

สอน” กรุงเทพมหานคร :สํานักพิมพวัฒนาพานิช,. 
2524. 

 



 

[2]  กิดานันท  มลิทอง. “เทคโนโลยีการศึกษารวมสมัย” 
กรุงเทพมหานคร  : คณะครุศาสตรจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,. 2531. 

[3]  ชนะ  กสิภาร. “ความจําเปนในการพัฒนาสื่อการ 
                  เรียนการสอนของประเทศไทย” วารสาร  
                  พัฒนาเทคนิคศึกษา 1. 2530 : 14 
[4]   พิสิฐ  เมธาภัทร,และธีรพล  เมธีกุล.  ยุทธวิธีการเรียนการ

สอนวิชาเทคนิค. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ,2531. 

 [5 ]  รั ตนา   ศิ ริพานิ ช .  สถิติ และการวิ จั ยการศึกษา . 
กรุง เทพมหานคร  : คณะศิลปศาสตร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร,2537. 

[6]   ลวน  สายยศ,และอังคณา  สายยศ.  สถิติและการวิจัย
การศึกษา. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพโอเดียนสโตร
,2539. 

[7]   เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต.  เทคโนโลยีทางการศึกษา. 
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพสถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือ,2528. 

 [8]  Albert W.  Boundy, Engineering Drawing 6e. 
Singapore : McGraw Hill.2006 

 [9]   Dennis  Maguire, Engineering Drawing from  
                 First Principles. New York : JEL 
                Co.Ltd.,1998 
 

 


