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บทคัดยอ 

การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

บานในประเทศไทยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพื้นท่ีที่มีความเหมาะสม ศึกษารูปแบบและทางเลือกทางดาน

เทคนิค และศึกษาความคุมคาทางดานการเงินในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตพลังงานไฟฟาใชเองดวย

พลังงานแสงอาทิตยในภาคครัวเรือน ซึ่งการศึกษาใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึกจาก

วิศวกรและผูบริหารของบริษัทท่ีเก่ียวของกับการติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยบน

หลังคาบานและขอมูลทุติยภูมิจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากวิทยานิพนธ งานวิจัย หนังสือ บทความของ

หนวยงานที่เก่ียวของ โดยอาศัยเครื่องมือทางการเงินมาใชในการวิเคราะห ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรับแลว และดัชนี

ความสามารถทํากําไร การวิเคราะหความไมแนนอนของโครงการโดยการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน และ

การวิเคราะหความออนไหว ผลการศึกษาพบวาพื้นที่ในประเทศไทยมีโอกาสไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตย

เกือบตลอดท้ังป ซึ่งจะไดรับแสงอาทิตยครอบคลุมต้ังแตเวลา 09.00 – 15.00 น. ในการลงทุนระบบการ

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย จะแบงออกเปน 2 กรณี คือ (1) กรณีท่ีผู

ติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที จะเลือกระบบการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยแบบระบบตอเชื่อม

กับสายสง และ (2) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ จะเลือกระบบการ

                                                                 
1 นิสิ ต  หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตรธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร ศรีราชา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตศรีราชา ถนนสุขุมวิท ตําบลทุงสุขลา อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 20230 
2 อาจารยประจําภาควิชาเศรษฐศาสตรประยุกต คณะเศรษฐศาสตร ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

วิทยาเขตศรีราชา ถนนสุขุมวิท ตําบลทุงสุขลา อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 20230 
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ติดต้ังเซลลแสงอาทิตยแบบระบบตอเชื่อมกับสายสง ท่ีมีแบตเตอรี่เปนแหลงพลังงานสํารอง โดยชนิดของ

เซลลแสงอาทิตยที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวม ซึ่งแตละกรณีจะมีกําลัง

การผลิตอยูท่ี 2,000 วัตต  2,500 วัตต  3,000 วัตต และ 3,500 วัตต จากการวิเคราะหทางดานการเงินโดย

พิจารณาจาก NPV  IRR  MIRR  และ PI  พบวา กรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันทีมี

ความคุมคาในการลงทุนทุกกําลังการผลิต และกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวใน

แบตเตอรี่มีความคุมในการลงทุนที่กําลังการผลิต  2,000 วัตต  2,500 วัตต และ 3,000  วัตต ยกเวนกําลัง

การผลิต 3,500 วัตต 

 

คําสําคัญ:  การศึกษาความเปนไปได, ระบบการผลิตไฟฟา, เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบาน 

 

Abstract 

The objectives of a feasibility study of investment on self electricity generation by solar 

rooftop system in Thailand were to 1) consider areas which are suitable for installing solar 

systems on the roofs' surfaces, 2) study technical aspects of installing solar systems 3) evaluate 

the worthiness of investing the solar system used in a household, and 4) estimate the ability in 

investment when the cost is changing. This study used the primary data obtained from in-depth 

interviews which interviewee is an engineer or a managing director supervising in the solar 

panel company. Financial tools were used in this study to analyze Net Present Value (NPV), 

Internal Rate of Return (IRR), Modified internal rate of return (MIRR), Profitable Index (PI), 

Switching Value Test (SVT), and Sensitivity Analysis. The result of the study showed Thailand 

has a good opportunity to get sunlight almost all of the year from 09.00 A.M. to 03.00 P.M. 

Consequently, solar roof housing system would be suited to Thailand. Furthermore, the 

investment in solar roof housing system could be divided into 2 cases. To begin with the first 

one, on-grid inverter system that supplies the generated power to the grid and power to the 

load. The other one is grid interactive power system which has a backup battery to support the 

load even during a power failure. The solar panel which is the most suitable for home using was 

Poly Crystalline solar panel which its sizes of installation were 2,000 watt, 2,500 watt, 3,000 watt, 

and 3,500 watt. Furthermore, the result from using the financial analysis tools found that the 

direct electricity consumption method or On-grid inverter system was worth for investment in all 
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production capacity. Similarly, Grid interactive power system was worth for investment in all 

production capacity except production capacity which is 3,500 watt. 

 

Keywords:  Feasibility Study, Electricity Generating System, Solar Rooftop 

 

บทนํา 

พลังงานไฟฟา  เปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยในปจจุบัน และการพัฒนาประเทศใน

ดานตางๆ ไดแก ดานคมนาคม ดานเศรษฐกิจ ดานอุตสาหกรรม ดานเกษตรกรรม ดานบริการ และดาน

คุณภาพชีวิต เปนตน ซึ่งจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟาสงผลใหเกิดการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจ การกระจาย

รายได สรางขีดความสามารถในการแขงขันดานการผลิต และการเพิ่มผลผลิตท้ังภาคเกษตรและ

อุตสาหกรรมใหเปนไปไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นจากความสําคัญของพลังงานไฟฟาจึงกอใหเกิดแนวโนมความ

ตองการใชพลังงานไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่องเพื่อตอบสนองตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิตมวลรวม

ภายในประเทศ  

 จากขอมูลของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2559) พบวา สัดสวนการใชเชื้อเพลิงผลิต

พลังงานไฟฟา จะเห็นไดวา กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตพลังงานไฟฟามากที่สุด โดยมี

สัดสวนรอยละ 67.33 ซึ่งกาซธรรมชาติเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยเกิดจากการสะสมและทับถมของซาก

สิ่งมีชีวิตตามชั้นหิน ดิน และในทะเลหลายรอยลานป ระหวางน้ันก็มีการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติซึ่งมี

สาเหตุมาจากความรอนและความกดดันของผิวโลก กาซธรรมชาติมีความเหมาะสมในการนําไปใชใน

ปริมาณมากๆ แตก็อาจจะทําใหเกิดมลภาวะในอากาศ และไมสามารถนํากลับมาใชใหมได สัดสวนการใช

เชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟารองลงมา คือ ถานหิน โดยถานหินเปนแหลงพลังงานที่สําคัญในอดีตจนถึง

ปจจุบัน ซึ่งมีสัดสวนรอยละ 22.50 อุตสาหกรรมถานหินซึ่งรวมทั้งการสํารวจ การผลิตและการใชน้ันไดมี

การพัฒนากันมาอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในประเทศที่เปนผูนําทางดานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม เชน 

สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน และกลุมประเทศในยุโรปแตอยางไรก็ตาม ถานหินก็กอใหเกิดมลภาวะในอากาศใน

สัดสวนที่สูงกวากาซธรรมชาติ ทําใหเกิดปญหาสุขภาพของประชากรใกลเคียงอยางเรื้อรังจากเถาของถาน

หินที่มีการเผาไหม ซึ่งถานหินไมสามารถนํากลับมาใชใหมไดอีก และเปนทรัพยากรที่มีจํานวนจํากัด 

 เน่ืองจากกาซธรรมชาติและถานหินเปนพลังงานทดแทนจากแหลงที่ใชแลวหมดไปในอนาคต

พลังงานที่จะมาทดแทนสิ่งดังกลาวได คือ พลังงานทดแทนที่ใชแลวหมุนเวียนมาใชไดอีก ไดแก แสงอาทิตย 

ลม ชีวมวล เปนตน ซึ่งมีสัดสวนรอยละ 2.79 โดยพลังงานแสงอาทิตยเปนปจจัยสําคัญของพลังงาน

หมุนเวียนที่เปนเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟา เนื่องจากแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานธรรมชาติที่มี

ขนาดใหญที่สุด และเปนพลังงานสะอาดไมกอใหเกิดปฏิกิริยาใดๆ ท่ีจะทําใหสิ่งแวดลอมเปนพิษ แตการ
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นํามาใชประโยชนนั้นจะตองคํานึงถึงขอจํากัดของแสงอาทิตย เนื่องจากแสงอาทิตยมีเฉพาะตอนกลางวัน 

ตลอดจนความเขมของแสงอาทิตยน้ันไมแนนอนจะขึ้นอยูกับสภาพอากาศและฤดูกาลที่เปลี่ยนไป ซึ่ง

ประโยชนของพลังงานแสงอาทิตย คือ การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และการผลิต

พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย  

 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย และความรอน

แสงอาทิตย โดยประเทศไทยไดเริ่มมีการผลิตไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตยเมื่อ ป พ.ศ.  2519 และไดมีการ

กําหนดนโยบายและแผนดานเซลลแสงอาทิตยลงในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 4 ซึ่ง

เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐที่สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนพลังงานแสงให

เปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน ท่ีมีราคาถูกที่สุดและมีจํานวนมากท่ีสุดในโลก 

นํามาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยการผลิตใหเปนแผนบางบริสุทธิ์ เมื่อมีแสงตกมากระทบบน

แผนเซลลก็จะทําใหเกิดพลังงานไฟฟาขึ้น เซลลแสงอาทิตยมีความกาวหนาอยางรวดเร็วดวยการใชเซลล

แสงอาทิตยประสิทธิภาพสูงกับระบบรวมแสง การพัฒนาเซลลชนิดโครงสรางพิเศษและชนิดแผนราคาถูก 

รวมทั้งการพัฒนาเซลลที่สามารถดึงเอาพลังงานความรอนออกมาใชได ปจจุบันไดมีการผลิตเซลล

แสงอาทิตยจากแวนผลึกเด่ียวของซิลิคอน และของแกลเลียมอารเซไนด (โลหะ สีขาวคลายเงิน) และมีการ

ใชเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานที่สําคัญ 

 ในป พ.ศ. 2532 รัฐบาลมีนโยบายในการสงเสริมใหเอกชนเขามามีบทบาทในการผลิตไฟฟา โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) สามารถรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตรายเล็ก 

(SPP) ซึ่งผลิตไฟฟาโดยใชพลังงานนอกรูปแบบ แตในขณะน้ันเซลลแสงอาทิตยมีตนทุนในการผลิตสูง และ

มีความกาวหนาเพียงเล็กนอยจึงทําใหเอกชนสนใจนโยบายดังกลาวเพียงเล็กนอย แตความกาวหนาทาง

เทคโนโลยีทําใหเกิดการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยมากย่ิงขึ้น และตนทุนในการผลิตตํ่าลง สงผลใหเซลล

แสงอาทิตยไดรับความนิยมอยางมากในปจจุบัน โดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงานไดทําการเสนอ

นโยบายการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดต้ังบนหลังคา (Solar PV 

Rooftop) ในรูปแบบของ Feed-in Tariff หรือ FiT ขึ้น เมื่อวันท่ี 13 สิงหาคม พ.ศ.  2556 โดย FiT คือ

มาตรการสงเสริมการรับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนประเภทหนึ่งที่ใชกันอยางแพรหลาย ซึ่งอัตรา FiT 

จะอยูในรูปแบบอัตรารับซื้อไฟฟาคงที่ตลอดอายุโครงการ จะไมมีการเปลี่ยนแปลงไปตามคาไฟฐาน และคา  

FiT ทําใหมีราคาที่ชัดเจนและเกิดความเปนธรรม โดยราคารับซื้อแบบ FiT ที่กําหนดไวจะขึ้นอยูกับสถานที่

ติดต้ัง และขนาดกําลังการผลิต ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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  ตารางท่ี 1  อัตรารับซื้อไฟฟาในรูปแบบ FiT ที่ประกาศใชในป 2558 กลุมพลังงานแสงอาทิตย 
 

กําลังผลิต (MW) FiT (บาท/หนวย) ระยะเวลาสนับสนุน (ป) 

บนหลังคา กําลังผลิตติดต้ัง 0-10 kWp 6.85 25 ป 

บนหลังคา กําลังผลิตติดต้ัง >10-250 kWp 6.40 25 ป 

บนหลังคา กําลังผลิตติดต้ัง >250-1,000 kWp 6.01 25 ป 

บนพื้นดิน ทุกขนาด 5.66 25 ป 

   ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2558 

 

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานไดมีการกําหนดระยะเวลาในการเขารวมนโยบายการรับซื้อ

ไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดต้ังบนหลังคา (Solar PV Rooftop) ในรูปแบบของ 

Feed-in Tariff และมีการจํากัดสิทธิ์ในการรับใบอนุญาตในการขายไฟฟา โดยในป 2557 มติ

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติไดมีการนําเสนอความกาวหนาการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีเปาหมายในการรับซื้อรวม 2,000 เมกะวัตต และเมื่อวันท่ี 22 ตุลาคม 

พ.ศ. 2557 คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติไดมีมติใหเพิ่มปริมาณการรับซื้อไฟฟาอีก 800 เมกะ

วัตต โดยสรุปสถานภาพโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แบงเปน (1) ขายไฟฟาเขาระบบแลว 

488 ราย กําลังผลิตติดต้ัง 1 ,354 เมกะวัตต (2) ลงนามในสัญญาแลวแตยังไมขายไฟฟาเขาระบบ 2 ,608 

ราย กําลังผลิตติดต้ัง 384 เมกะวัตต (3) ตอบรับซื้อไฟฟาแลวแตยังไมลงนามในสัญญาแบงเปนแบบติดต้ัง

บนพื้นดิน 1 ราย กําลังผลิตติดต้ัง 1.5 เมกะวัตต และแบบติดต้ังบนหลังคา 1 ,346 ราย กําลังผลิตติดต้ัง 11  

เมกะวัตต และ (4) ย่ืนคําขอเสนอขายไฟฟาแตยังไมไดตอบรับซื้อ 178 ราย กําลังผลิตติดต้ัง 1 ,013 เมกะ

วัตต รวมทั้ง 4 สวน มี ผูสนใจในการรับใบอนุญาตในการขายไฟฟาถึง  4,261 ราย กําลังผลิตติดต้ัง 2 ,764 

เมกะวัตต ในขณะที่จํานวนครัวเรือนในประเทศไทยมีประมาณ 20.6 ลานครัวเรือน (สํานักงานสถิติ

แหงชาติ , 2557) ทําใหประชากรที่ไดรับใบอนุญาตในการขายไฟฟาคิดเปนรอยละ 0.002 ของจํานวน

ครัวเรือนในประเทศไทย ทําใหประชากรที่สนใจไมไดเขารวมในนโยบายดังกลาวเปนจํานวนมาก และไมได

รับการสนับสนุนจากรัฐบาล 

 แมวาผลจากการวิเคราะหจากหลายองคกรมีผลออกมาในทิศทางเดียวกันวา การรับซื้อไฟฟาใน

รูปแบบ Feed-in Tariff จะเปนทิศทางการสนับสนุนที่เหมาะสมในการพัฒนาพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน

ในระยะยาว แตวิธีการในการขอรับสิทธิ์การรับซื้อไฟฟาในรูปแบบ Feed-in Tariff มีความยุงยากและการ

ประชาสัมพันธขาวสารใหกับประชาชนรับทราบท่ัวทุกครัวเรือนนั้นเปนไปไดยาก จึงทําใหประชาชนที่รับรู

ขาวสารดังกลาวมีจํานวนนอย แตในขณะเดียวกันผูประกอบการรายใหญที่มีขอมูลและไดรับขาวสาร
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ดังกลาวมีความสนใจในการรับซื้อไฟฟาในรูปแบบ Feed-in Tariff เพื่อผลประโยชนทางธุรกิจเปนจํานวน

มาก 

 ผูศึกษาจึงสนใจศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตย

บนหลังคาบานในประเทศไทย ซึ่งจะเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการนําพลังงานทดแทนที่ไมมีวันหมดมาใชให

เกิดประโยชน เพื่อมาทดแทนพลังงานท่ีไมสามารถนํามาหมุนเวียนได ตลอดจนนําทรัพยากรมาใชใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด และหลังคาบานเปนพื้นที่ท่ีไมมีการใชสอยใหเกิดประโยชน ถาหากมีการติดพลังงาน

แสงอาทิตยบนหลังคาบานจะทําใหพื้นที่เกิดการใชสอย และยังชวยใหอุณหภูมิในบานลดลงอีกดวย หาก

ผลการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน พบวา ปจจุบันการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงาน

แสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทยในภาคครัวเรือนยังไมคุมคากับการลงทุน รัฐบาลก็สามารถนําผล

การศึกษาดังกลาวไปใชในการพิจารณาเพื่อเพิ่มเงินสนับสนุนนโยบาย เพื่อเปนแรงผลักดันใหภาคครัวเรือน

หันมาสนใจในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานมากย่ิงขึ้น 

 

วัตถุประสงค 

 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

บานในประเทศไทยมีวัตถุประสงค ดังตอไปนี้ (1) เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ัง

ระบบการผลิตพลังงานไฟฟาใชเองดวยพลังงานแสงอาทิตย  (2) เพื่อศึกษารูปแบบและทางเลือกทางดาน

เทคนิคที่เหมาะสมของการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตพลังงานไฟฟาใชเองดวยพลังงานแสงอาทิตยบน

หลังคาบาน (3) เพื่อศึกษาความคุมคาทางดานการเงินในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตพลังงานไฟฟาใช

เองดวยพลังงานแสงอาทิตยในภาคครัวเรือน 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย โดยมีขอบเขตการศึกษาดังนี้ (1) การศึกษาทางดานเทคนิค โดย

ทําการศึกษาขอมูลเก่ียวกับพื้นที่และเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่จะลงทุนติดต้ังพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา

บาน ซึ่งแบงออกเปน 2 กรณี คือ 1) ผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที 2) ผูติดต้ังมีความ

ตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ โดยแบงขนาดกําลังการผลิตออกเปน 4 กําลังผลิต ไดแก 2,000  

วัตต  2,500 วัตต  3,000 วัตต และ 3,500 วัตต (2) เครื่องมือในการวิเคราะหความคุมคาทางดานการเงิน 

โดยใชเฉพาะเครื่องมือท่ีมีการปรับมูลคาเงินตามเวลา ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ ดัชนีความสามารถทํากําไร  

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรับแลว และการ
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ทดสอบคาความแปรเปลี่ยน และการวิเคราะหความออนไหว (3) ระยะเวลาในการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูล

ของการศึกษาครั้งน้ี ดําเนินการระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 ถึง มกราคม พ.ศ. 2560 

 

วิธีการศึกษา 

 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาครั้งน้ี สามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดจากขอมูลปฐมภูมิ 

(Primary Data) เปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึก โดยมีขอมูลดังตอไปนี้ (1) การ

สัมภาษณเชิงลึกจากวิศวกรผูติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน เพื่อให

ทราบขอมูลเก่ียวกับพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย รูปแบบและทางเลือกทางดานเทคนิคท่ีเหมาะสม เชน เทคโนโลยีในการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย วิธีการติดต้ังระบบการผลิต (2) การสัมภาษณเชิงลึกจากผูบริหารบริษัทท่ีเก่ียวของกับการ

ติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพื่อใหทราบขอมูลเก่ียวกับดานการเงินในการลงทุน

ติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในครัวเรือน และสามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดจาก

ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซึ่งเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากวิทยานิพนธ งานวิจัย หนังสือ 

บทความของหนวยงานท่ีเก่ียวของ โดยเปนขอมูลเก่ียวกับความเขมและปริมาณแสงอาทิตย สภาพ

ภูมิอากาศของประเทศไทย ระบบการผลิตและติดต้ังพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน 

และระบบการจําหนายไฟฟาใหการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 การวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย มีการวิเคราะหขอมูล โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ (1) การ

วิเคราะหเชิงพรรณ นา (Descriptive Analysis) เปนการบรรยายถึงกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตย เทคนิคในการติดต้ัง ความเขมแสงที่ผลิตพลังงานไฟฟาได ระยะเวลาในการผลิตไฟฟา

ตอวัน การประมาณการตนทุนและรายได โดยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษามาออกแบบการติดต้ังระบบการ

ผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยมีการแบงเน้ือหาที่จะทําการอธิบายประกอบไปดวยสภาพ

ทั่วไปของพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย และการ

วิเคราะหความเปนไปไดทางเทคนิคเก่ียวกับกระบวนการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน 

โดยประกอบดวยขนาดกําลังการผลิตไฟฟา สถานท่ีต้ังท่ีเหมาะสมตอการผลิตไฟฟา เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม

ในการผลิตกระแสไฟฟา วิธีการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย และในดานการดําเนินการและการบํารุงรักษา 

(2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) ซึ่งอาศัยเครื่องมือทางดานการเงินมาใชในการ

วิเคราะหโดยทําการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของจากวารสารเศรษฐศาสตรและกลยุทธการจัดการ (JEMS) 

และวิทยานิพนธเรื่อง  การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย

บนหลังคาบานในประเทศไทย  ของสงกรานต สังขรัตน  (2558) โดยเครื่องมือทางดานการเงินที่นํามาใช 
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ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการท่ีมี

การปรับแลว และดัชนีความสามารถทํากําไร การวิเคราะหความไมแนนอนของโครงการโดยการทดสอบคา

ความแปรเปลี่ยน และการวิเคราะหความออนไหว การประเมินคาโครงการลงทุนจากการวิเคราะหความ

เสี่ยง และการตัดสินใจลงทุนในการวิเคราะหทางดานการเงินจะเปนเกณฑการตัดสินใจวาการลงทุนติดต้ัง

ระบบผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานใน 2 กรณี คือ 1) ผูติดต้ังมีความตองการ

ผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที 2) ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่มีความคุมคาในการ

ลงทุนหรือไม 

 

ผลการศึกษา 
การศึกษาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้ง 

 จากการศึกษาพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตพลังงานไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย พบวา ประเทศไทยมีโอกาสไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตยเกือบตลอดท้ังป และทุก

สวนของประเทศไทยจะไดรับแสงตรงจากดวงอาทิตย ซึ่งบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมบางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด 

ยโสธร อุบลราชธานี อุดรธานี และบางสวนของภาคกลางท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี 

ซึ่งความเขมรังสีดวงอาทิตยจะมีคาอยูระหวาง 18 – 19 เมกะจูล /ตารางเมตร /วัน และคาความเขมรังสีดวง

อาทิตยจะคอยๆ เพิ่มขึ้นต้ังแตเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แลวคอยลดลงตํ่าสุดในเดือน

ธันวาคม โดยจะไดรับแสงอาทิตยเฉลี่ยทั้งป ประมาณ 5 – 6 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร/วัน ครอบคลุม

ชวงเวลาต้ังแต 09.00 – 15.00 น. โดยระยะเวลาดังกลาวเปนคาเฉลี่ยรวมในชวงฤดูฝนและฤดูหนาวแลว ผู

ศึกษาจึงเลือกใชระยะเวลาที่สามารถผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไดที่ 5 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร/

วัน ต้ังแตเวลา 10.00 – 15.00 น. 

การศึกษารูปแบบและทางเลือกทางดานเทคนิค 

 จากการศึกษารูปแบบและทางเลือกทางดานเทคนิคท่ีเหมาะสมของการลงทุนติดต้ังระบบการผลิต

พลังงานไฟฟาใชเองดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน พบวา ติดต้ังเซลลแสงอาทิตยจะตองติดต้ัง

เซลลแสงอาทิตยใหเอียงทํามุมกับพื้นระนาบ 15 องศา และใหแผนเซลลแสงอาทิตยหันหนาไปทางทิศใตซึ่ง

เปนตําแหนงท่ีจะทําใหเซลลแสงอาทิตยไดรับแสงแดดเฉลี่ยตอวันมากที่สุด แผงเซลลแสงอาทิตยควรติดต้ัง

ในท่ีโลง ไมถูกบดบังจากเงาของตนไมหรือสิ่งกอสรางใดๆ เมื่อแผงเซลลแสงอาทิตยถูกแสงอาทิตยก็จะทํา

การผลิตไฟฟาทันที จะผลิตไดมากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับปริมาณและความเขมของแสง 

 ในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย ซึ่งแบง

ออกเปน 2 กรณี คือ ( 1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที และ ( 2) กรณีท่ีผูติดต้ังมี
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ความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ชนิดของเซลลแสงอาทิตยที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ 

เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวม ( Poly Crystalline) เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวมมีขั้นตอน

กระบวนการผลิตท่ีงาย ไมซับซอน จึงใชประมาณซิลิคอนในการผลิตนอยกวาชนิดอ่ืน มีประสิทธิภาพใน

การใชงายในที่อุณหภูมิสูงและมีราคาถูกกวาซึ่งดีกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียว และมีความเหมาะสม

ในการติดต้ังบนหลังคาบานมากกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง 

 โดยระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย สําหรับกรณีที่ผู

ติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที จะเลือกระบบการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยแบบระบบตอเชื่อม

กับสายสง (Grid-connected หรือ On Grid) เนื่องจากการติดต้ังมีราคาถูก และสามารถใชไฟฟารวมกัน

ระหวางไฟฟาจากการไฟฟาและเซลลแสงอาทิตย ซึ่งในสวนกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารอง

ไฟฟาไวในแบตเตอรี่ จะเลือกระบบการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยแบบระบบตอเชื่อมกับสายสง ท่ีมีแบตเตอรี่

เปนแหลงพลังงานสํารอง (Grid-connected & Battery Back Up หรือ Hybrid System) เนื่องจากสามารถ

ทํางานไดท้ังสองระบบ โดยสามารถเปลี่ยนแหลงจายไฟฟาไดตามสถานการณ ถาหากไฟฟาจากการไฟฟา

เกิดความขัดของก็ยังสามารถใชไฟฟาจากแบตเตอรี่ได  และระบบ Hybrid สามารถเปนไดท้ังระบบ

ประหยัดพลังงาน และสํารองไฟ 

การศึกษาความคุมคาทางดานการเงิน 

 จากการศึกษาความคุมคาทางดานการเงินในการลงทุนติดต้ังระบบการผลิตพลังงานไฟฟาใชเอง

ดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน เปนการประมาณการผลตอบแทนที่เกิดจากการประหยัดตนทุนใน

การใชไฟฟาที่ผลิตดวยพลังงานแสงอาทิตยเพื่อทดแทนการซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาคมาใช ซึ่ง

คํานวณจากอัตราคาไฟฟาแบบอัตราปกติของการไฟฟาสวนภูมิภาค ท่ีเริ่มใชต้ังแตคาไฟฟาประจําเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ.  2558 เปนตนไป โดยการศึกษาในครั้งนี้คํานวณคาพลังงานไฟฟาที่อัตรา 4.4217 บาท

ตอหนวย และใชอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ( Ft) เทากับ 0.33 บาทตอหนวย โดยคํานวณจากคาเฉลี่ยของ

อัตราคาใชไฟฟาโดยอัตโนมัติ ( Ft) ต้ังแตป 2556 ถึงป 2559 โดยโครงการมีระยะเวลา 25 ป โดยมี

ผลตอบแทนของโครงการตามขนาดกําลังการผลิตตางๆ แสดงดังตารางที่ 2 
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   ตารางท่ี 2  ผลตอบแทนของโครงการตามขนาดกําลังการผลิตตางๆ 

  หนวย: บาท 

ขนาดการติดตั้ง 
ผลิตไฟฟาเพ่ือใชทันที สํารองไฟฟาไวในแบตเตอร่ี 

รายไดปท่ี 1 รายไดปท่ี 2-25 รายไดปท่ี 1 รายไดปท่ี 2-25 

2,000 watt 13,588 14,849 13,588 14,849 

2,500 watt 16,985 18,562 16,985 18,562 

3,000 watt 20,382 22,274 20,382 22,274 

3,500 watt 23,779 25,986 23,779 25,986 

     ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 

 สําหรับการประมาณการตนทุน แบงเปน 2 สวน คือ ตนทุนในการลงทุน และตนทุนในการ

ดําเนินงาน ซึ่งแบงออกเปน 2 กรณี คือ (1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที และ ( 2) 

กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ซึ่งขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต ใน

กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันทีมีตนทุนในการดําเนินงานมากกวากรณีท่ีผูติดต้ังมี

ความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ เนื่องจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟามีราคาที่สูงกวา แต

ขนาดกําลังการผลิต 3,500 วัตต ในกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันทีมีตนทุนในการ

ดําเนินงานนอยกวากรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ เน่ืองจากเครื่องแปลง

กระแสไฟฟามีราคาท่ีตํ่ากวา ซึ่งสามารถแสดงดังตารางที่ 3 

 

ตารางท่ี 3  ตนทุนในการลงทุนและตนทุนในการดําเนินงานของโครงการตามขนาดกําลังการผลิต 

  หนวย: บาท 

ขนาดการติดตั้ง 

ผลิตไฟฟาเพ่ือใชทันที สํารองไฟฟาไวในแบตเตอร่ี 

ตนทุน 

ในการลงทุน 

ตนทุนในการ

ดําเนินงาน 

ตนทุน 

ในการลงทุน 

ตนทุนในการ

ดําเนินงาน 

2,000 watt 100,000   85,833 130,000   81,633 

2,500 watt 120,000   99,833 180,000   99,833 

3,000 watt 140,000   99,833 230,000   99,833 

3,500 watt 140,000 117,833 280,000 143,833 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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 การศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงิน ภายใตเงื่อนไขตางๆ ที่กําหนดคือ อายุโครงการ 25 ป 

โดยตนทุนและคาใชจายตางๆ เปนไปตามขอกําหนดในแตละขนาดของการติดต้ัง ซึ่งแบงออกเปน 2 กรณี 

คือ (1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต  2,500 วัตต  

3,000 วัตต  และ 3,500 วัตต โดยผลการศึกษาพบวา มีความคุมคาในการลงทุน เน่ืองจากมูลคาปจจุบัน

สุทธิมีคามากกวาศูนย อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการปรับแลวมีคามากกวาตนทุนเงินทุน

เฉลี่ยถวงน้ําหนัก และดัชนีความสามารถทํากําไรมีคามากกวาหนึ่ง และ ( 2) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการ

ในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต  2,500 วัตต  และ 3,000 วัตต โดยผล

การศึกษาพบวา มีความคุมคาในการลงทุน เนื่องจากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคามากกวาศูนย อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการท่ีมีการปรับแลวมีคามากกวาตนทุนเงินทุนเฉลี่ยถวงน้ําหนัก และดัชนี

ความสามารถทํากําไรมีคามากกวาหนึ่งซึ่งในขณะที่ผลการศึกษาพบวา ขนาดกําลังการผลิต 3,500 วัตต 

ไมคุมคาในการลงทุน เน่ืองจากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนย อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ

ที่มีการปรับแลวมีคานอยกวาตนทุนเงินทุนเฉลี่ยถวงนํ้าหนัก และดัชนีความสามารถทํากําไรมีคานอยกวา

หน่ึง สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 4 
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     ตารางท่ี 4  สรุปผลการศึกษาของขนาดการติดต้ังตางๆ  
 

 2,000 watt 2,500 watt 3,000 watt 3,500 watt 
 

ผลิตไฟฟาเพ่ือใชทันที 

NPV 48,327 69,706 96,824 136,563 

IRR 10.93% 11.89% 12.85% 15.52% 

MIRR 7.64% 7.88% 8.21% 8.81% 

PI 1.48 1.48 1.69 1.98 

ผลการตัดสินใจ ลงทุน ลงทุน ลงทุน ลงทุน 

 

สํารองไฟฟาไวในแบตเตอร่ี 

NPV 20,049 9,706 6,824 -14,096 

IRR 7.64% 6.60% 6.33% 5.44% 

MIRR 6.61% 6.22% 6.13% 5.80% 

PI 1.15 1.05 1.03 0.95 

ผลการตัดสินใจ ลงทุน ลงทุน ลงทุน ไมลงทุน 

        ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 

การวิเคราะหความไมแนนอนของโครงการ 

 การทดสอบคาความแปรเปลี่ยนเปนการพิจารณาวาตัวแปรท่ีสําคัญท่ีจะสงผลกระทบกับโครงการ

ลงทุน จะสามารถเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีไมพึงประสงคไดมากนอยเพียงใด โดยการทดสอบคาความ

แปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงาน (SVT OC) จะเปนการทดสอบวาตนทุนในการดําเนินงาน

สามารถเพิ่มขึ้นมากที่สุดไดเทากับรอยละเทาไรกอนที่จะทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนย โดยกําหนดให

ปจจัยอ่ืนๆ คงที่ และการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทน (SVT B) จะเปนการทดสอบวา

ผลตอบแทนสามารถลดลงมากที่สุดไดเทากับรอยละเทาไรกอนที่จะทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนย โดย

กําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ ซึ่งแบงออกเปน 2 กรณี คือ (1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใช

ทันที และ (2) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ แสดงดังตารางที่ 5 
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      ตารางท่ี 5  สรุปผลการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน 
 

ขนาดการติดตั้ง 
ผลิตไฟฟาเพ่ือใชทันที สํารองไฟฟาไวในแบตเตอร่ี 

SVT B SVT OC SVT B SVT OC 

2,000 watt 25.64% 120.38% 10.64% 52.18% 

2,500 watt 29.59% 151.91% 4.12% 21.15% 

3,000 watt 34.25% 211.01% 2.41% 14.87% 

3,500 watt 41.40% 256.38% -4.27% -22.05% 

         ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 

 โดยผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที 

ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงาน

เทากับ รอยละ  120.38 หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 

4407.55 บาทตอป ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ  25.64 

หมายความวา ผลตอบแทนสามารถลดลงจาก 14,849 บาทตอป เปน 11,041.52 บาทตอป โดยท่ีโครงการ

นี้ก็ยังจะมีความคุมคาในการลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ขนาดกําลังการผลิต 

2,500 วัตต  ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ รอยละ  

151.91 หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 5,038.24 บาท

ตอป ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ  29.59 หมายความวา 

ผลตอบแทนสามารถลดลงจาก 18,562 บาทตอป เปน 13,069.72 บาทตอป โดยที่โครงการน้ีก็ยังจะมี

ความคุมคาในการลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ขนาดกําลังการผลิต 3,000 

วัตต ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ รอยละ  211.01 

หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 6,220.23 บาทตอป ผล

จากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ  34.25 หมายความวา 

ผลตอบแทนสามารถลดลงจาก 22,274 บาทตอป เปน 14,645.47 บาทตอป โดยที่โครงการน้ีก็ยังจะมี

ความคุมคาในการลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่และขนาดกําลังการผลิต 3,500 

วัตต  ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ รอยละ  256.38

หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 7,127.67บาทตอป ผล

จากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ 41.40หมายความวา ผลตอบแทน
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สามารถลดลงจาก 25,986บาทตอป เปน 15,226.87 บาทตอป โดยที่โครงการนี้ก็ยังจะมีความคุมคาใน

การลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ 

 ในขณะที่ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟา

ไวในแบตเตอรี่ ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนใน

การดําเนินงานเทากับ รอยละ  52.18 หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 

บาทตอป เปน 3043.56 บาทตอป ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ 

รอยละ 10.64 หมายความวา ผลตอบแทนสามารถลดลงจาก 14,849 บาทตอป เปน 13,269.73 บาทตอป 

โดยที่โครงการนี้ก็ยังจะมีความคุมคาในการลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ขนาด

กําลังการผลิต 2,500 วัตต ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ 

รอยละ 21.15 หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 2,423.05 

บาทตอป ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ  4.12 หมายความวา 

ผลตอบแทนสามารถลดลงจาก 18,562 บาทตอป เปน 17,769.96 บาทตอป โดยที่โครงการน้ีก็ยังจะมี

ความคุมคาในการลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ขนาดกําลังการผลิต 3,000 

วัตต  ผลจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ รอยละ  14.87 

หมายความวา ตนทุนในการดําเนินงานสามารถเพิ่มขึ้นจาก 2,000 บาทตอป เปน 2,297.45 บาทตอป ผล

จากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ  2.41 หมายความวา ผลตอบแทน

สามารถลดลงจาก 22,274 บาทตอป เปน 21,736.34 บาทตอป โดยที่โครงการน้ีก็ยังจะมีความคุมคาใน

การลงทุนอยูเมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่และขนาดกําลังการผลิต 3,500 วัตต ผลจาก

การทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุนในการดําเนินงานเทากับ รอยละ  -22.05 หมายความวา 

ตนทุนในการดําเนินงานไมสามารถมีคามากกวา 1,558.98 บาทตอปได ถาหากตองการใหโครงการน้ีมี

ความคุมคาในการลงทุน เมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ ของโครงการมีคาคงที่ ผลจากการทดสอบคาความ

แปรเปลี่ยนทางดานผลตอบแทนเทากับ รอยละ -4.27 หมายความวา ผลตอบแทนไมสามารถมีคานอยกวา  

27,096.92 บาทตอปได ถาหากตองการใหโครงการน้ีมีความคุมคาในการลงทุน เมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ 

ของโครงการมีคาคงที่ 

 การวิเคราะหความออนไหวเปนการพิจารณาถึงปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จของโครงการ โดยการ

กําหนดตัวแปรที่มีผลกระทบตอความไวของ NPV หรือ IRR มากท่ีสุด โดยการทดสอบวาถาตัวแปรเปลี่ยน

แปลงไป จะมีผลกระทบตอ NPV หรือ IRR อยางไรบาง จะทําใหผูวิเคราะหโครงการไมหวังผลความสําเร็จ

ของโครงการสูงไป และลดความเสี่ยงของโครงการท่ีอาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรบางตัว ซึ่งใน

การศึกษาจะแบงออกเปน 2 กรณี คือ ( 1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที และ ( 2) 

กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ แสดงดังตารางที่ 6 
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 ตารางท่ี 6  สรุปผลการวิเคราะหความออนไหว 
 

ขนาดกําลังการผลิต            

ท่ีติดตั้ง 

การวิเคราะหความออนไหว (จะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟไมต่ํากวา) 

ผลิตไฟฟาเพ่ือใชทันที สํารองไฟฟาไวในแบตเตอร่ี 

2,000 watt 1,500 watt 1,800 watt 

2,500 watt 1,800 watt 2,400 watt 

3,000 watt 2,000 watt 3,000 watt 

3,500 watt 2,100 watt ไมลงทุน  

  ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 

 ผลจากการวิเคราะหความออนไหว พบวา กรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที 

ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 1,500 วัตต ขนาดกําลัง

การผลิต 2,500 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 1,800 วัตต ขนาดกําลังการผลิต 

3,000 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 2,000 วัตต และขนาดกําลังการผลิต 3,500 

วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 2,100 วัตต ในขณะที่กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการ

ในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ขนาดกําลังการผลิต 2,000 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟา

ไมตํ่ากวา 1,800 วัตต ขนาดกําลังการผลิต 2,500 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 

2,400 วัตต ขนาดกําลังการผลิต 3,000 วัตต ผูติดต้ังจะลงทุนก็ตอเมื่อมีการใชไฟฟาไมตํ่ากวา 3,000 วัตต

และขนาดกําลังการผลิต 3,500 วัตต จะไมลงทุนเนื่องจากไมมีความคุมคาในการลงทุน 

 

ขอเสนอแนะ 

 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

บานในประเทศไทย ซึ่งในการศึกษาจะแบงออกเปน 2 กรณี คือ ( 1) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการผลิต

ไฟฟาเพื่อใชทันที และ ( 2) กรณีท่ีผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ถาหาก

พิจารณาแลวจะเห็นไดวาในแตละกรณีจะแบงตามพฤติกรรมของผูบริโภค ซึ่งในกรณีที่ผูติดต้ังมีความ

ตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที จะแสดงถึงพฤติกรรมของผูบริโภคที่มีเวลาสวนใหญท่ีอยูบานในเวลา

กลางวัน แตถาหากเปนกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ จะแสดงถึง

พฤติกรรมของผูบริโภคที่มีเวลาสวนนอยในการอยูบานชวงเวลากลางวัน 

 ในกรณีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที จะตองทําการพิจารณาถึงพฤติกรรมการใช

เครื่องใชไฟฟาตอวันวามีการใชเครื่องใชไฟฟาชนิดใดบาง ใชเปนระยะเวลาเทาไร ซึ่งจะใชไฟฟาทั้งหมดก่ี
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หนวยตอวัน เพื่อท่ีจะทําใหผูติดต้ังสามารถเลือกไดวา ถาหากมีการติดต้ังระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวย

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานนั้นควรจะเลือกติดต้ังที่ขนาดกําลังการผลิตใดเพื่อใหเพียงพอกับความ

ตองการของผูบริโภค โดยพิจารณาถึงตนทุนและผลตอบแทนจากการติดต้ังดังกลาว ซึ่งถาหากพิจารณา

ขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสมในกรณีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันทีเมื่อเปรียบเทียบกับ

พลังงานที่ผลิตได และพลังงานไฟฟาที่ควรใชแลวก็จะสามารถหาขนาดกําลังการผลิตที่เหมาะสมในการ

ลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานได ซึ่งสามารถแสดงไดดังตารางที่ 7 

 

ตารางท่ี 7  ขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสมในกรณีผูติดต้ังมีความตองการผลิตไฟฟาเพื่อใชทันที 
 

ขนาดกําลังการผลิต 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 

(หนวย/เดือน) 

จะลงทุนก็ตอเมื่อ

ใชไฟฟาไมต่ํากวา 

พลังงานไฟฟาควรใช   

ไมต่ํากวา (หนวย/เดือน) 

2,000 watt 243 1,500  watt 183 

2,500 watt 304 1,800  watt 219 

3,000 watt 365 2,000  watt 243 

3,500 watt 426 2,100  watt 256 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 

 ในกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวในแบตเตอรี่ จะตองทําการพิจารณาถึง

พฤติกรรมการใชเครื่องใชไฟฟาตอวันวามีการใชเครื่องใชไฟฟาชนิดใดบาง ใชเปนระยะเวลาเทาไร ซึ่งจะใช

ไฟฟาท้ังหมดก่ีหนวยตอวัน เพื่อท่ีจะทําใหผูติดต้ังสามารถเลือกไดวา ถาหากมีการติดต้ังระบบการผลิต

ไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานน้ันควรจะเลือกติดต้ังที่ขนาดกําลังการผลิตใดเพื่อให

เพียงพอกับความตองการของผูบริโภค โดยพิจารณาถึงตนทุนและผลตอบแทนจากการติดต้ังดังกลาว ซึ่ง

ถาหากพิจารณาขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสมในกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวใน

แบตเตอรี่เมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานท่ีผลิตได และพลังงานไฟฟาท่ีควรใชแลวก็จะสามารถหาขนาดกําลัง

การผลิตที่เหมาะสมในการลงทุนระบบการผลิตไฟฟาใชเองดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานได ซึ่ง

สามารถแสดงไดดังตารางที่ 8 
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ตารางท่ี 8  ขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสมในกรณีที่ผูติดต้ังมีความตองการในการสํารองไฟฟาไวใน

แบตเตอรี่ 
 

ขนาดกําลังการผลิต 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 

(หนวย/เดือน) 

จะลงทุนก็ตอเมื่อ

ใชไฟฟาไมต่ํากวา 

พลังงานไฟฟาควรใช   

ไมต่ํากวา (หนวย/เดือน) 

2,000 watt 243 1,800 watt 219 

2,500 watt 304 2,400 watt 243 

3,000 watt 365 3,000 watt 365 

3,500 watt 426 ไมลงทุน  ไมลงทุน 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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