
การทดลองสมรรถนะเชิงอุณหภาพของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
แบบเทอร์โมไซฟอน 

Experimental on the thermal performance of thermosyphon heat exchanger 
 

วิจิตรา  ไกรแสงหิรัญ* และ ธนาคม  สนุทรชยันาคแสง 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลและการบิน–อวกาศ คณะวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ศนูย์วิจยัและพฒันา ES – MVC สํานกัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
1518 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สวา่ง เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 

โทร. 02-555-2000 ตอ่ 8304, 8308, 8315* Email: n_gulf@hotmail.com* 

 
บทคัดย่อ 

จุดประสงค์ของบทความนี เ้พ่ือศึกษาและ
ทดลองสมรรถนะเชิงความร้อนของอปุกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน ออกแบบโดยใช้ท่อ
ความร้อนท่ีทําด้วยทองแดงมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน 11.3 mm ท่อทองแดงท่ีใช้ในอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนนีแ้บง่ออกเป็น 3 สว่น คือสว่นท่ี
หนึ่งเป็นสว่นการระเหย, สว่นท่ีสองเป็นสว่นแอเดียแบ
ตกิ และสว่นท่ีสามเป็นสว่นการควบแน่น ในแตล่ะสว่น
มีความยาวเท่ากบั 50, 100 และ 150 mm ตามลําดบั 
ขณะท่ีส่วนการระเหยและส่วนการควบแน่นได้ติดตัง้
ครีบวงแหวนมีจํานวน 8 ครีบตอ่ความยาว 25.4 mm มี
สารทํางานบรรจุอยู่ภายในท่อคือ R-134a. เง่ือนไขของ
การทดลองประกอบด้วย อตัราการเติมสารทํางาน 30%, 
40%, 50%, 60% และ 70% ของปริมาตรสว่นการระเหย 
และนํา้มนัไฮดรอลกิส์ถกูให้ความร้อนด้วยฮีทเตอร์ไฟฟ้า
แบบความร้อนคงท่ีเป็น 50, 75, 100 และ 125 W ทํา

การทดลองท่ีอุณหภูมิบรรยากาศเท่ากับ 27 C  การ
ทดสอบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนนีใ้ช้หลักการ
สมดุลทางความร้อน ผลการทดสอบพบว่ามีปริมาณ

การถ่ายเทความร้อนได้สูงสุดเท่ากับ 122 W มีค่า
สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมสงูสดุเท่ากบั 21 

W/m2·K ท่ีอตัราการเติมสารทํางาน 40% และมีค่า
ประสิทธิผลของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนสูงสุด
เท่ากบั 0.99 ตามลําดบั  

 

คาํสําคัญ : การทดลองสมรรถนะเชิงอณุหภาพ, อปุกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน, 
นํา้มนัไฮดรอลิกส์,    อตัราการเติมสาร
ทํางาน, R-134a. 

 
Abstract 
 The purpose of this article is to study the 
thermal performance of the thermosyphon heat 
exchanger. It was designed for heat pipe which 
is made of copper pipes with inside diameter of 
11.3 mm. Copper pipes used in heat exchanger 
is devided into three parts ; the first part is the 
evaporation, the second part is an adiabatic and 
the third part is condensation. In each section 
h a s  a  l e n g t h  o f  5 0 ,  1 0 0  a n d  1 5 0  m m . 



respectively. On the surface of the evaporation 
and condensation are installed fins. There are 8 
fins per tube length 25.4 mm. The working fluid 
contained within the pipe was R-134a. The 
conditions of the experiment consist of a filling 
rate of 30%, 40%, 50%, 60% and 70% of the 
volume a evaporation. The Hydraulic oil is 
heated with electric heater and control for 
heating at 50, 75, 100 and 125 W. The 
experiments were conducted at ambient 

temperature of 27 C  , by using the heat 
balance. The results showed that  the maximum 
heat transfer rate was 122 W , and the maximum 
overall heat transfer coefficient was 21 W/m2·K 
and the rate of filling the working fluid was 40%, 
and the maximum effectiveness of the heat 
exchanger was 0.99, respectively. 
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1. บทนํา 
 ในอตุสาหกรรมการผลติสว่นมากใช้เคร่ืองจกัร
ท่ีควบคุมการทํางานด้วยระบบไฮดรอลิกส์ โดยใช้
นํา้มนัไฮดรอลิกส์เป็นตวักลาง เพ่ือส่งถ่ายกําลงัไปใช้
กับระบบต่างๆ ผลท่ีตามมามักเกิดความร้อนสะสม
ภายในนํา้มนัไฮดรอลกิส์ ซึง่มีผลเสียตอ่อายกุารใช้งาน
ของซีลยางและทําให้ซีลเกิดการร่ัวซมึ ทําให้สมรรถนะ
ของระบบไฮดรอลิก ส์ลดลง  ดังนั น้การระบาย      
ความร้อนออกจากนํา้มนัไฮดรอลิกส์ จึงเป็นวิธีท่ีช่วย

ยืดอายุการใช้งานให้กับซีลยางและนํา้มนัไฮดรอลิกส์ 
รวมทัง้อปุกรณ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน วิธีการระบาย
ความร้อนออกจากนํา้มนัไฮดรอลิกส์โดยทัว่ไปท่ีนิยม
ใช้มี 2 วิธี คือ ใช้วิธีการระบายความร้อนด้วยระบบนํา้
หล่อเย็น และการระบาย ความร้อนด้วยอากาศ ซึ่งทัง้
สองวิ ธีนัน้ มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและสิน้ เปลือง
พลงังานมาก จากแนวคิดเบือ้งต้นนีจ้ึงสนใจเพ่ือศกึษา
และทดสอบสมรรถนะเ ชิงอุณภาพของอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอนฯ โดยศกึษา
ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องดงันี ้ Ong and Tong [1], ได้
ศกึษาท่อความร้อนเทอร์โมไซฟอนท่ีใช้ของไหลทํางาน
เป็น R-134a มีอตัราการเติมสารทํางาน 80% พบว่า
ให้อตัราการถ่ายเทความร้อนสงูสดุ, สรุชาติ ปัญญา 
และคณะ [2], ได้ศกึษาวิเคราะห์สมรรถนะทางความร้อน
ของเทอร์โมไซฟอนโดยใช้ครีบช่วยระบายความร้อน 
การศกึษานีใ้ช้นํา้ เอทานอล และ R-134a เป็นสารทํางาน 
ผลการศึกษาพบว่าสารทํางาน R-134a ให้
ประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อนได้ดีกว่านํา้ และ
เอทานอล, สว่นงานวิจยัของ Esen and Esen [3], ได้
ศึกษาและทดสอบสมรรถนะทางความร้อนของ
ตวัรับรังสีแสงอาทิตย์แบบท่อแก้วสญุญากาศชนิดท่อ
เทอร์โมไซฟอนใช้ R-134a, R-407C และ R-419A เป็น
สารทํางาน พบว่าสารทํางาน R-410A ให้สมรรถนะดี
ท่ีสดุ เม่ือพิจารณาคา่ใช้จ่ายพบว่า R-134a มีราคาต่ํา
กว่าและให้สมรรถนะใกล้เคียงกบั R-410A จึงเหมาะ
กบัการนํามาใช้เป็นสารทํางาน, Grooten and vander 
Geld [4], ได้ทดสอบอิทธิพลของอตัราการเติมสาร
ทํางานและม ุมเอียงที ่ม ีผลต่อประสิทธิภาพของ  
เทอร์โมไซฟอน ใช้นํา้กลั่นเป็นสารทํางาน พบว่าค่า
สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของเทอร์โมไซฟอน



เหมาะสมอยู่ในช่วง 30 ถึง 45 C , จิระพล กลิ่นบญุ 
และสุรเดช วงษ์วิไลวารินทร์ [5], ได้ทําการศึกษา
อิทธิพลของสารทํางานของท่อความร้อนสําหรับการ
ระบายความร้อนนํา้มนัไฮดรอลิกส์แบบใช้นํา้, R-123 
และ R-134a เป็นสารทํางาน พบว่า R-134a ให้
ประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อนเหมาะสมสูงสุ, 
วิจิตรา ไกรแสงหิรัญ และธนาคม สุนทรชัยนาคแสง
[6], ได้ศกึษาทดสอบการระบายความร้อนแบบอิสระ
ของอุปกรณ์ระบายความร้อนนํา้มันไฮดรอลิกส์ด้วย
เทอร์โมไซฟอนใช้ R134a เป็นสารทํางาน ท่ีอตัราการ
เติมสารทํางาน 40% ของปริมาตรส่วนการระเหย 
พบว่าอปุกรณ์ระบายความร้อนนํา้มนัไฮดรอลิกส์แบบ
เทอร์โมไซฟอนสามารถรักษาอณุหภมูินํา้มนัไฮดรอลิกส์

ได้ท่ี 61.40 C  มีอตัราการถ่ายเทความร้อนเท่ากับ 
122.88, Enaburekhan and Yakasai [7], ได้ศกึษา
ทดลองการเติมสารทํางาน สําหรับเครื่องทํานํา้อุ ่น
พลงังานแสงอาทิตย์ด้วยท่อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน
ยาว 1 m ใช้ R-134a, R-22 และ เอทานอล เป็นสารทํางาน 
พบว่าสารทํางาน R-134a ให้ประสิทธิภาพเหมาะสม
ท่ีสดุ, สรุชาติ ปัญญา และทวีวฒัน์ สภุารส [8], ได้
ทําการศ ึกษาการประยกุต์ใช้ท ่อความร้อนแบบ   
เทอร์โมไซฟอน  เ พ่ือควบคุมอุณหภูมิกองถ่านหิน 
พบว่าสารทํางานท่ีเหมาะสมคือ R-134a และใช้ท่อ
ทองแดงเป็นท่อความร้อน, Thanaphol Sukchana and 
Naris Pratinthong [9], ได้ศกึษาสมรรถณะการถ่ายเท
ความร้อนของท่อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน โดยใช้
สารทํางาน R-134a อตัราการเติม 60% ของปริมาตร
ส ่วนการระเหย  พบว ่าอตัราส ่วนของความยาว 
แอเดียแบติกท่ีเหมาะสมเท่ากับ  0.5 หรือคิดเป็น

อัตราส่วนความยาวของส่วนการระเหยเท่ากับ 0.25 
ของความยาวทัง้หมด 
 จากการศึกษางานวิจัยดังกล่าวข้างต้น พบ
ประเด็นท่ีน่าสนใจสําหรับงานวิจัยนีคื้อ จะมุ่งเน้น
การศึกษาตัวแปรท่ีมีผลกระทบต่อสมรรถนะเชิง   
อุณหภาพของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบ  
เทอร์โมไซฟอน เช่น อัตราการเติมของสารทํางาน
สมรรถนะเชิงอณุหภาพของอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
ท่ีใช้ระบายความร้อนออกจากนํา้มนัไฮดรอลิกส์ร้อน 
เพ่ือนําไปประยกุต์ใช้งานตอ่ไป 
 
2. รายละเอียดของอุปกรณ์และการทดสอบ 
 ชุดอุปกรณ์แลก เป ล่ียนความ ร้อนแบบ      
เทอร์โมไซฟอน ดังแสดงในรูปท่ี  1 ติดตัง้ไว้ในถัง
นํา้มนัไฮดรอลิกส์ขนาด 20 L หุ้มฉนวนป้องกนัการ
สูญเสียความร้อน   ติดตัง้ใบกวนนํา้มันให้มีการ
กระจายความร้อนสม่ําเสมออยู่ภายในถัง ใช้นํา้มัน 
ไฮดรอลิกส์เบอร์ 68 มีมวล 13 kg ใช้ฮีทเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบัมี แรงเคล่ือนไฟฟ้า 220 V ให้ความร้อนแก่
นํ า้มันไฮดรอลิก ส์  ส่วนการควบแน่นถูกระบาย     
ความร้อนด้วยอากาศแบบอิสระ วัดอุณหภูมิท่ีผิวท่อ
ด้วยเทอร์โมคปัเปิลชนิด K มีค่าความคลาดเคล่ือน 
±0.1% การเก็บข้อมูลใช้เคร่ืองบันทึกข้อมูลท่ีมีค่า
ความคลาด เค ล่ื อน  ± 0.1%  และ เค ร่ื อ ง มื อวัด
กําลงัไฟฟ้าท่ีป้อนให้ฮีทเตอร์ไฟฟ้าได้ถึง 6000 W  มี
ค่าความละเอียด 1 W และมีค่าความคลาดเคลื่อน 
±0.1% 



 
 

รูปท่ี 1 แสดงรายละเอียดการวดัและอปุกรณ์แลกเปล่ียน 
ความร้อนของนํา้มนัไฮดรอลกิส์ระบายความร้อนแบบอิสระ 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงชดุอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนฯ 

 
2.2 เงื่อนไขการทดลอง 
 การทดลองเพ่ือศกึษาสมรรถนะเชิงอณุหภาพ
ของอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 เป็นการทดลองเพ่ือหา
อตัราการถ่ายเทความร้อนออกจากนํา้มนัไฮดรอลิกส์ 
ซึ่งชุดทดสอบประกอบด้วยท่อทองแดงท่ีมีเส้นผ่าน
ศนูย์กลางภายใน 11.3 mm  จํานวน 17 ท่อ โดยจดัวาง
ท่อแบบแถวเหล่ือมภายในถังนํา้มันไฮดรอลิกส์ ส่วน
การระเหยและส่วนการควบแน่น ติดครีบวงแหวนทํา
ด้วยแผ่นเหล็กมีเส้นผ่านศนูย์กลางภายนอก 32 mm  
ความถ่ีของครีบเท่ากบั 8 ครีบตอ่ความยาว 25.4 mm  
และให้ความร้อนแก่นํา้มันไฮดรอลิกส์ด้วยฮีทเตอร์

ไฟฟ้าแบบความร้อนคงท่ีเท่ากบั 50, 75, 100 และ 
125 W  ตามลําดบั ทําการทดสอบในภาวะแวดล้อมท่ี
มีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากับ 27 C  และการทํางานของ
ระบบอยูใ่นสภาวะคงตวั (Steady state) 
 
3. ทฤษฎีการคาํนวณ 
 การคํานวณการถ่ายเทความร้อนของชุด
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอนดงั
แสดงในรูปท่ี 1 ด้วยกฎข้อท่ีหนึ่งของเทอร์โมไดนามิกส์ 
แสดงด้วยสมการท่ี (1) ดงันี ้ 
 
 Q Q Q Qe c gtoloss          (1) 

 
 เม่ือ  e e eQ / A q และ c c cQ / A q  การทํางาน
ของระบบอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเป็นแบบคงตวั 
ไม่คิดการสญูเสียความร้อน สมการ (1) นํามาเขียน
ใหมไ่ด้ ดงัสมการท่ี (2) 
 
 q qe c       (2) 
 
 การคํานวณค่าสมัประสิทธ์ิการพาความร้อน
ของสว่นการระเหย ใช้สมการท่ี (3) ดงันี ้
 

  h q / T Te e e s     (3) 
 
 การคํานวณค่าสมัประสิทธ์ิการพาความร้อน
สว่นการควบแน่น ใช้สมการท่ี (4) ดงันี ้
 

  h q / T Tc c s c     (4) 
 



 การ คํานวณค่าสัมประสิท ธ์ิการ ถ่ าย เท    
ความร้อนรวม ใช้สมการท่ี (5) ดงันี ้
 

 1
1 1

  
U

x
h k he c

   (5) 

 
 การคํานวณค่าประสิท ธิผลของอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน ใช้สมการท่ี (6) ดงันี ้
 

   maxmin

  

Qactual
m C Tp

   (6) 

 
4. ผลการทดลอง 
4.1 การเตมิสารทาํงาน 
 การทดสอบอตัราการเติมสารทํางาน R-134a 
เพ่ือหาค่าท่ีเหมาะสม ท่ีใช้กับอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนดงัแสดงในรูปท่ี 2 สร้างอปุกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนเ พ่ือระบายความร้อนออกจากนํ า้มัน       
ไฮดรอลิกส์ร้อน  โดยถ่ายเทความร้อนให้แก่ส่วน      

การระเหยแบบอุณหภูมิคงท่ีเท่ากับ 50 C  ทําการ
ทดสอบท่ีอตัราการเติมสารทํางานเท่ากบั 30, 40, 50, 
60, 70 และ 80% ของปริมาตรสว่นการระเหย ผลท่ีได้
ดงัแสดงในรูปท่ี 3 พบว่าอตัราการถ่ายเทความร้อนมี
แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอตัราการเติมสารทํางาน แต่เม่ือ
อตัราการเติมสารทํางานมากกว่า 40% ของปริมาตร
ส่วนการระเหย พบว่าความสามารถในการถ่ายเท
ความร้อนลดลง ซึ่งมีผลมาจากกระบวนการไหลเวียน
ของของไหลทํางาน มีของเหลวในส่วนการระเหยใน
ระดบัท่ีสงูเกินความเหมาะสม ดงันัน้ จึงนําอตัราการ
เตมิสารทํางานท่ี 40% ของปริมาตรสว่นการระเหย มา

เติมในอุปกรณ์ท่อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน 
สําหรับการทดสอบอปุกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนออก
จากนํา้มนัไฮดรอลกิส์ร้อน 

Temperature Evaporator = 50 oC
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รูปท่ี 3 แสดงอตัราการเติมของไหลทํางานตอ่อตัราการ 
ถ่ายเทความร้อน 

 
4.2 อัตราการถ่ายเทความร้อนของอุปกรณ์ฯ 
 การทดสอบเพ่ือหาอตัราการถ่ายเทความร้อน
ของอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน
ท่ีระบายความร้อนส่วนการควบแน่นแบบอิสระ ท่อ
ความร้อนทําด้วยทองแดงมีเส้นผ่านศนูย์กลางภายใน 
11.3 mm  ความยาว 50, 100, และ 150 mm ส่วน 
การระเหยและส่วนการควบแน่นติดครีบวงแหวนทํา
ด้วยเหล็กมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 32 mm  
ความถ่ีครีบ 8 ครีบตอ่ความยาว 25.4 mm  มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลางภายนอกเท่ากบั 32 mm  จํานวนของท่อ
ความ ร้อน เท่ ากับ  17 ท่อต่อป ริมาตรถั ง นํ า้มัน         
ไฮดรอลกิส์ จดัวางท่อแบบแถวเหล่ือมกนั ภายในบรรจุ
ของไหลทํางาน R-134a อตัราการเติมของไหลทํางาน 
40% ของปริมาตรส่วนการระเหย ให้ความร้อนแก่
นํา้มันไฮดรอลิกส์ด้วยฮีทเตอร์ไฟฟ้าแบบความร้อน

Evaporator Temperature 



คงท่ีเท่ากบั 50, 75, 100 และ 125 W  อณุหภมูิ

แวดล้อมเฉล่ีย 27 C  จากรูปท่ี 4 แสดงอณุหภมูิตลอด
ความยาวเทอร์โมไซฟอน พบว่าอุณหภูมิมีค่าลดลง
ตามความยาวของเทอร์โมไซฟอน โดยผลต่างของ
อุณหภูมิส่วนการระเหยกับส่วนการควบแน่นมีค่าอยู่
ในช่วง 2 ถึง 6 C  พบว่าอณุหภมูิสว่นการระเหยกบั
สว่นการควบแน่น มีคา่ความแตกตา่งกนัมาก สง่ผลให้
มีอตัราการถ่ายเทความร้อนเพิ่มสงูขึน้ตามไปด้วย 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงคา่อณุหภมิูตลอดความยาวทอ่เทอร์โมไซฟอน 

 
 รูปท่ี 5 แสดงค่าความร้อนท่ีให้แก่ชุดอุปกรณ์
ทดสอบกับอัตราการถ่ายเทความร้อน และอุณหภูมิ
แตกต่างระหว่างอุณหภูมิส่วนการควบแน่นกับ
อุณหภูมิภาวะแวดล้อม พบว่าเม่ือให้ความร้อนเพิ่ม
สงูขึน้ ทําให้อณุหภมูิแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูิสว่นการ
ควบแน่นกับอุณหภูมิภาวะแวดล้อมมีค่าเพิ่มสูงขึน้ 
สง่ผลต่ออตัราการถ่ายเทความร้อนท่ีเพิ่มสงูขึน้ตามไป
ด้วย ซึง่อณุหภมูิแตกต่างระหว่างส่วนการควบแน่นกบั

อณุหภมูิภาวะแวดล้อมเท่ากบั 18 C  อตัราการถ่ายเท
ความร้อนสูงสดุเท่ากับ 122 W  เม่ือให้ความร้อน
นํา้มนัไฮดรอลกิส์เท่ากบั 125 W  
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รูปท่ี 5 แสดงคา่ความร้อนท่ีให้แก่ชดุอปุกรณ์ทดสอบกบัอตัรา
การถ่ายเทความร้อนและอณุหภมิูแตกตา่งระหว่างอณุหภมิู

สว่นการควบแน่นกบัอณุหภมิูภาวะแวดล้อม 

 
 รูปท่ี 6 แสดงความสมัพนัธ์ ระหว่างความร้อน
ท่ีใ ห้แ ก่ชุดอุปกรณ์ทดสอบกับอัตราการถ่ายเท     
ความร้อนและสมัประสิทธ์ิการพาความร้อนส่วนการ
ควบแน่น  พบว่าเ ม่ือให้ความร้อนแก่ชุดอุปกรณ์
ทดสอบเพิ่มขึน้ จะมีผลทําให้ค่าอัตราการถ่ายเท  
ความร้อนมีคา่เพิ่มสงูขึน้ด้วย ในขณะเดียวกนัสง่ผลให้
คา่สมัประสิทธ์ิการพาความร้อนสว่นการควบแน่นเพิ่ม
สงูขึน้ โดยอตัราการถ่ายเทความร้อนสงูสดุเท่ากบั 122 
W. และค่าสมัประสิทธ์ิการพาความร้อนสงูสุดเท่ากับ 
32 2W / m K  
 รูปท่ี 7 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างความร้อน
ท่ีให้แก่ชุดอุปกรณ์ทดสอบกับค่าสัมประสิทธ์ิการ
ถ่ายเทความร้อนรวม พบว่าค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเท
ความร้อนรวมมีค่าเพิ่มสงูขึน้ตามความร้อนท่ีให้แก่ชดุ
อปุกรณ์ทดสอบ โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความ
ร้อนรวมสงูสดุเท่ากบั 21 2W / m K  
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รูปท่ี 6 แสดงความร้อนท่ีให้อปุกรณ์ทดสอบกบัอตัราการ
ถ่ายเทความร้อนและสมัประสทิธ์ิการพาความร้อนสว่นการ

ควบแน่น 

Heat Load, W
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รูปท่ี 7 แสดงคา่ความร้อนท่ีให้ชดุอปุกรณ์ทดสอบกบัคา่
สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวม 

 รูปท่ี 8 แสดงค่าความร้อนท่ีให้แก่ชดุอปุกรณ์
ทดสอบกับค่าประสิทธิผลของอุปกรณ์ฯ เพ่ือศึกษา
ประสิทธิผลของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ซึ่งค่า
ประสิทธิผลของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนขึน้อยู่
กับอัตราการถ่ายเทความร้อนท่ีอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนสามารถทําได้จริงต่ออัตราการถ่ายเท   
ความ ร้อนสูงสุด ท่ีสามารถทําไ ด้  พบว่า เ ม่ือค่า      

ความร้อนให้แก่ชุดอุปกรณ์เพิ่มขึ น้  ส่งผลต่อค่า
ประสิทธิผลท่ีเพิ่มขึน้ เม่ือค่าความร้อนท่ีให้แก่ชุด
อปุกรณ์เกิน 75 W  จะส่งผลต่อค่าประสิทธิผลของ
อุปกรณ์ทดสอบโดยมีแนวโน้มลดลง ซึ่งมีผลมาจาก
อตัราการถ่ายเทความร้อนท่ีอปุกรณ์ทําได้จริงต่ออตัรา
การ ถ่าย เทความ ร้อนสูงสุด ท่ี มีค่าลดลง  ซึ่ งค่ า
ประสทิธิผลของอปุกรณ์สงูสดุมีคา่เท่ากบั 0.99 
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รูปท่ี 8 แสดงคา่ความร้อนท่ีให้ชดุอปุกรณ์ทดสอบกบัคา่
ประสทิธิผลของอปุกรณ์ฯ 

 
5. สรุปผลการทดลอง 
 ผลการทดลองสมรรถนะเชิงอุณหภาพของ
อปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอนโดย
มีการพาความร้อนออกจากส่วนการควบแน่นอย่าง
อิสระ พบว่าอุณหภูมิในส่วนการระเหยมีค่าสูงกว่า
อณุหภมูิของส่วนการควบแน่นดงัแสดงในรูปท่ี 4 ซึ่ง
แปรผนัไปตามความยาวท่อและภาระความร้อน ส่วน
คา่สมัประสิทธ์ิการพาความร้อนของส่วนการควบแน่น
เพิ่มขึน้จาก 23 ไปเป็น 32 2W / m K  เม่ือภาระ 
ความร้อนเพิ่มจาก 50 W  ไปเป็น 122 W  ดงัแสดงใน
รูปท่ี 6 และภาระความร้อท่ีเพิ่มขึน้ส่งผลให้มีค่า



สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมเพิ่มขึน้ประมาณ 
5 2W / m K  ดงัแสดงในรูปท่ี 7 และค่าประสิทธิผล
ของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเปล่ียนมีการ
เปล่ียนแปลงขึน้อยู่กบัภาระความร้อน ดงัแสดงในรูปท่ี 
8 กล่าวคือมีค่าต่ําสดุท่ี 0.98 และมีค่าสงูสดุเท่ากบั 
0.998. 
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7. รายการสัญลักษณ์ 
Q  คือ อตัราการถ่ายเทความร้อน, W  

eq  คือ ฟลกัซ์ความร้อนสว่นการระเหย, 2W / m  

cq  คือ ฟลกัซ์ความร้อนสว่นการควบแน่น, 2W / m  
  คือ ประสทิธิผล 

eT  คืออณุหภมูิสว่นระเหย, K  

cT  คือ อณุหภูมูิสว่นควบแน่น, K  

sT  คือ อณุหภมูิแวดล้อม, K  

cT  คือ อณุหภมูิเฉล่ียสว่นควบแน่น, K  

eT  คือ อณุหภมูิเฉล่ียสว่นทําระเหย, K  

K  คือ คา่การนําความร้อน, 2W / m C   
U  คือ สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวม, W/m2*K 

ch  คือ สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนสว่นควบแน่น, 
2W / m K  

he  คือ สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนสว่นการระเหย
, 2W / m K  
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